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AVANT-PROPOS

Mon catalogue de 1882 étant épuisé, j'en donne dans les pages
sutvantes une nouvelle édition illustrée, sans aucun changement
dans les prix des appareils. Par contre j'ai di changer les anciens
numéros des instruments, pour pouvoir donner aux quelques ins-
truments nouveaux la place qui leur convenait, et maintenir la
régle adoptée daps la rédaction de I'ancien catalogue, selon laquelle
le numéro simple indiquait toujours Pappareil le plus complet de
son genre, landis que les numéros avee leltres ne désignaient que
des pieces de cet appareil, ou des instruments similaires de construe-
tion plus simple.

J'ai formé chez moi une collection complete de mes instruments,
et je serai trés heureux de recevoir la visite de messieurs les savants
qu elle pourrait inléresser.

Conditions de vente

Les prix du catalogue sont établis pris & Paris & mon établisse-
ment, et ne comportent aucune remise et les frais de transport et
d’emballage sont & la charge de I'acheteur.

Tous les instruments commandés sont construits et expédiés
aussi promptement que possible, et les plus grands soins sontdonnés
a 'emballage, mais les marchandises voyagent aux risques et périls
des deslinataires .
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Les commandes qui ne sont pas faites pour des institutions publi-

. ! ¥ ‘; 3 e * 5
ques doivent étre accompagnées d'un chisque ou de I'indication ot

le montant de la facture est & toucher a Paris, lors de I'expédition.

Vente par des intermediaires

J'ai appris quon vend dans différents pays beaucoup d'instru-
ments d’acoustique d'une fabrication tros inférieure, comme prove-

nant de ma maison, instruments qui portent souvent méme ma

marque et mon non, et qui pmn'lant ne sont pas du tout construils
par moi. De plus jai rencontré dans mes vovages des collections
Jinstruments, quon avail suppose sorlir de mon ¢tablissement,
parce (u elles contenaient quelques rares picces portant ma marque
ot réellement construiles par moti, tandis que tous les autres avaient
une autre provenance. J'ai vupar exemple des scries de résonateurs,
(iui ne contenaient quun seul authentique et porlanl ma marque,
tandis que tous les autres, sans auctiic marque, ne provenaient
pas seulement dun autre constructeur, mais ¢taient aussi loin de
répondre aux notes pour lesquelles, soi-disaat, 1ls devaient etre
accordés. 1l est aussi i remarquer que méme des diapasons réellement
accordds et marqués par moi n'arrivent pas toujours i leur destina-
tion sans avoir perdu leur exactitude en passant par d’autres mains,
car j'en ai va auxquels on avail ajouté des pieces pour les monter
électriquement, ou les arranger pour d'aulres expériences, pieces sur
lesquelles je n'avais naturellement pas pu compler en les accordant.

Pour ces différentes raisons je prie nstamment messicurs les
savants qui préferent sadresser pour mes appareils @ des inter-
médiaires, au lieu de me donner directement leurs ordres, de ne
choisir que des maisons dont la parfaite hounorabilité et ladélicatesse
leur sont absolument connues.

Quant & des agents spécialement chargés par moi de la vente de §
mes appareils et qui ne vendralent des instruments d’acoustique
qu'uniquement de ma fabricalion, je n’en ai dans aucun pays. :
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My calalogue of 1882 being out of print, I now issue a new illus-
trated edition in which Lhe prices of the former are retained. The
numbering had to be altered, not only in order to give its proper
place lo some new apparatus, but also to maintain the rule adopted
in the former calalogue after which the single number always
indicated the apparatus the most complete of its kind, and the num-
bers, additionned with lett>rs, only picces of this apparalus, or the
same apparatus in simpler form.

Having formed a complete collection of my instruments, I shall
be glad ty welcome those physicists who may desire to pay me a
visit for the purpose of examining il.

Terms cash

The catalogue gives the prices at my establishment without any
discount, the packing and forwarding being at the cost of the buyer.

All orders for my apparatus will be filled as promptly as possible.
The greatest care is taken in packing, but the goods are forwarded
at the risk of the huyer.

Orders not given for public institulions, have to be accompanied
by Bank draft, cheque, or reference where the goods will be paid
in Paris, when forwarded.
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Sale by dealers

I have learned that in different countries many acoustical instru-
ments of a very low style are sold, which bear sometimes even
my stamp and name, and are represented as coming from my esta-
blishment, although they are not al all of my construction. I have
also, in my travels, met with collections of instruments which were
supposed to have come frommy establishment because,theycontained
a few pieces which bore my stamp and were actually constructed by
me, whilst in realily all the others were from other makers. I have
found, for example, series of resonators containing only one of my
own which was of course stamped, whilst all the olhers were from
another maker, were unslamped, and were, moreover, not tuned as
represented. In a similar manner forks which have been tuned and
stamped by me do not always reach their destination without having
their correctness destroyed in passing through the hands of others.
I have for instance seen forks to which pieces had been added 1
mounting them electrically, or for other particular purposes, attach-
ments, which of course were not taken account of in tuning.

For the above reasons I therefore request those gentlemen who
prefer to obtain my instruments through the medium of others instead
of me directly, would select as their agents only those houses whose
integrily and fair-dealing are undoubted. I may state that I have ne
agents in any country who are specially entrusted with the sale of my

mstruments.
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VORBEMERKUNG

Da mein Calalog von 1882 vergriffen ist, gebe ich in den folgenden
Bliltern eine neue illustrirte Autlage desselben ohne jede Preis-
verinderung der Apparate. Die fritheren Nummern der Instrumente
habe ich dagegen indern miissen, nicht allein um einigen neuen
Apparaten die ihnen zukommende Stelle anweisen zu kinnen, son-
dern auch weil ich wiinschle den bei der Redaction des letzten
Catalogs adoptirten Plan beizubehalten, nach welchem die blosse
Nummer immer den in seiner Art vollstindigsten Apparat angab,
wogegen die von Buchstaben begleiteten Nummern stets nur Theile
dieses Apparales, oder ihm ihnliche Instrumente von einfacherer

_Construcli{)n bezeichneten.

Ich habe bei mir eine vollstindige Sammlung meiner Instrumente
aufgestellt, und werde mich freuen den Besuch der Herren Gelehrlen
zu empfangen, welche sich fiir dieselbe interessiren sollten.

Verkauisbedingungen

Der Catalog giebt die festen Preise der Apparate in meinem Ge-
schiiftslocale, ohne jeden Rabatt, und die Kosten fiir die Verpackung
und den Transporl hat der Iséiufer zu tragen.

Die bestellten Apparate werden immer so schunell als moglich
ausgefithrt und die grisste Sorgfalt wird stets auf ihre Verpackung
verwendet, aber die Sendung geschieht durchaus auf Gefahr des
Kiufers.

Bestellungen welche nicht fiir iffentliche Anstallen gemacht

‘'werden, miissen von einem Cheque begleitet sein, oder von-der
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Angabe wo der Betrag der Rechnung hier in Paris bei der Absen-
dung der Instrumente erhoben werden kann.

Verkauf durch Zwischenhandler

Ich habe erfahren dass man in verschiedenen Lindern akustische
Apparate von sehr mangelhafter Construction verkauft, mit der
Angabe dass sie aus meinem Gieschiifte herriihrten, Apparale die oft
sogar meine Marke und meinen Namen tragen, und doch in keiner
Weise von mir construirt wurden. Dann habe ich auch auf meinen
Reisen Sammlungen von Instrumenten angetroffen, von denen man
angenommen dass sie von mir kiimen, weil sie einige w enige Stiicke
meiner Construction und mit meinem Namen enthielten, withrend
alle iibrigen von anderen Verferticern herstammten. So fand ich zu.
B. Reihen von Resonatoren, in denen nur einer authentisch und
mit meiner Marke versehen war, w ihrend alle anderen ohne jede
Geschiiftsmarke nicht nur einen mir unbekannten Ursprung hatten,
sondern auch weit davon entfernt waren auf die Tine zu antworten
fiir welche sie angeblich geslimmt sein sollten. Auch ist zu bemerken
dass selbst Stimmgabeln welche wirklich von mir gestimmt und
mit meiner Marke versehen sind, nicht immer an ihre letzte Bestim-
mung gelangen ohne ihre Genauigkeit heim Durchgang durch
andere Hinde verloren zu haben, denn ich habe mehr fach solche
gesehen an denen man Stitcke befestigt hatte um sie electrisch zu
monliren, oder fiir andere Exporimente herzurichten, auf welche ich
natiiclich beim Stimmen nicht hatte rechnen kinnen.

Aus diesen verschiedencn Griinden bitte ich dringend diejenigen
Herren Gelehrten welche es vorziehen sollten meine Apparate durch
Zwischenhiindler zu beziehen, stalt mir ihre Bestellungen direct
zngehen zu lassen, sich nur an solche Firmen zu wenden deren
absolute Ehrenhaftigkeit ihnen zweilfellos bekannt ist.

Agenten dic von mir mit dem Verkauf meiner Apparate besonders
beauftragt wiiren, und welche nur akustische Instrumente meiner
Construction allein lieferten, habe ich nirgends.
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Note. — Je prends loujours pour point de dipart, dans la construclion des
instruments d’acoustique, réunis dans ce Calalogue, le diapason ut; = 512 vibra-
tions simples, & moins qu'on ne demande expressément 'emploi d’un aulre
nombre de vibralions comme note fondamentale. Le diapason uty = 512 vibra-
tions simples par seconde, proposé dabord par Chladni (Akustik, Leipzig, 1830,
§ 29) comme donnant pour chaque ut des nombres qui sont des puissances dc 2,
ce qlui le rend d’un usage excessivement commode, a élé adoplé jusqu'a ce jour
presque exclusivement dans les cabinels de physique, quoiqu’il fat déja, du temps
de Chladni, un peu plus bas que les différents diapasons usilés alors dans la
musique.

Mon diapason élalon en acier fondu, donnant l'ut, de 512 vibrations simples
par seconde, a la température de 200 centigrades, a é1¢ établi au moyen de 'hor-
loge a diapason, lelle que je I'ai déerite dans mon Mémoire : Recherches sur les
vibrations d'un diapason étalon (Annales de Wiedemann, 1080, n® ), el dans mon
ouvrage intitulé : Quelques expériences d Acoustique, p. 172,

Note. — Unless olherwise ordered I always take as the standard for the
construction of the acoustical instruments in this Catalogue the fork uts giving
512 single vibralions per second. This number, which was first proposed by
Chladni as giving a power of 2 for each uf, has been almost exclusively adopled
in collections of physical apparatus, allhough il was, even in his time, a little
lower then the musical standard,

My standard fork giving 512 single vibrations per second at 20° C.has been deter-
mined by means of my Clock-Fork, as described in my paper : Recherches sur
les vibrations d'un diapason ¢talon (Annales de Wiedemann 1880 n° 3), and in my
work : Quelques expériences d ucoustique, p. 172.

Note. — Bei der Construction der akustischen Apparate welche in diesem
Catalog enthallen sind, lege ich immer den Normalton von ¢/ = 512 einfachen
Schwingungen zu Grunde, wenn es von mir nichl ausdriicklich anders verlangl
wird. Dieser normal Ton ¢ = 512 einfuchen Schwingungen welcher zuerst von
Chladni vorgeschlagen wurde, als fiirjedes ¢ eine Polenz von 2 gebend, ist bis jelzt
immer fast ausschliesslich in den physicalischen Saminlungen zur Anwendung
gekommen, obgleich ersehon zar Zeit Chladnis etwas tiefer war als die damals in
der Musik gebriuchlichen verschiedenen Stimm!one.

Meine Normalstimmgabel ¢ von 512 einfachen Schwingungen ber 20° Cent.
habe ich vermittelst der Stimmgabeluhr hergestellt, wie ich in meiner Abhand-
lung « Untersuchungen iber die Schwingungen einer Normalstimmgabel (Wie-
demann’s Annalen 1880, N 3), und in meinem Werk : Quelques expériences d'acous-
tique (p. 172) beschrieben habe,

1
| ]
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QUELQUES EXPERIENCES

D’ACOUSTIQUE

Par Ruporra K(ENIG

Docteur en philosophie
Constructeur  d'iustruments d"acoustique,

Un volume gr. in-8" de 248 pages, avec 70 figures dans le texte.. . . 10 fr.
Chez l'auteur : 27, quai d'Anjou, a Paris,
Envoi pour la France et les pays étrangers faisant paretie de I'Cnian postale conlre un
mandat sur la poste de 11 francs.

Sent on reeeipt of postal order for 11 francs to anv country forming part of the
Postal Union. ’

Dias Werk wird in alle Linder des Postverbandes gegen eine Postanweisung von
{1 francs versendet.

60 photegraphies sar verre pour la projection, représeutant les 70 figures 3
GUIBINE PRoCHB, © - o L s s . s e R ey s 110 fr.

Chidgue IbIeal . . . o 5 o s o s ow b5 5 el e W G e S G G e 2 fr.
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Appareils pour la production du son dans les principaux cas

Acht Holzstiicke welche die Tonleiter horen lassen, wenn man sie nacheinander
auf den Fussboden wirft.

!-:',!

The principal means of producing sound

Apparate fiir die verschiedenen Arten der Tonerzeugung

.-.':_',.

1. Huit morceaux de bois faisant entendre la gamme quand on les jette
PAR TArTe P'HD APPes LAUITE. « & o o 4 5 oot 3 4 0 & & 5 Sl w 9 ok i3 6 fr. .

Iiiﬁht wooden bars giving the musical scale when thrown in succession upon the /i
or, i |

| 2



P Wil

—-—
o

el i ot . |

— 42

o

1 a. Quatre morceaux de bols faisant entendre laccord paclat. ... . 3 fr,
Four wonden bars giving the major chord.
Vier Holzstiicke welche den Grundaccord hdren lassen.
2. Quatre tubes aver piston faisant enlendre laccorl parfait quand on _
Ste successivement leurs pistons (fig 4] o o v oo e e e 35 fr.

Four tubes giving the major chord when their pistons are withdrawn in succession.
Vier Rohren welche den Grundacceord hiren lassen, wennihre Stempel nacheinander
herausgezogen werden.
9. Arrhet de contrebasse . . . . . . o e e e e G fr.
Double-Bass Bow.
Contrabassbogen.

5. Archet debasse. . . . . o« o 0 e e -

RBass Bow.
Violoneellbogen.

IFig. 1. (N 3) i 2N 12)

5. Archet de violon, . . . . . . . ..o oL o e e e e v fr.
Violin Bow.
Vinlinbogen.

-

Méche de erin pour faire vibrer les plaques  pae le miliea. o0 2 Ir.
Bundle of horse hairs for exciting plates at the centre.
Bogenbezug aus Pferdehaaren wm Platten von der [Mitte aus in Schwingungen zu
verselzen.
7. Marteau en ivoire pour frapper des diapasons ou evlindres en acier
EPEs BiPUE 5 & 5l & % ATH A R B OE W W R WIS A s 8 E e s e a8 fr.
fvory Hammer for striking forks or stecl exlinders of high piteh.
Elfenbeinhammer um sehr hohe Stimmeabeln oder Stahlevlinder anzuschlagen.

8. Tube siffleur de Cagnian] de Latour. . . . o o0 0 0 0 o0 00 0 4 fr,
Cagniard de Latours whistling tube.
Cagniard de Latour’s pfeifende Rohre.

9. Héleophone. . . . . ¢ o v o v v a4 8 % e v ¥ e w B o< @R 8 e 2 fr.

a4
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1. Siffiet de loromotive en cuivre (fig. 98). . . . . . .. . ... ... 30

Locomotive whistle of brass,
Locomotiwenpfeife von Kupfer
11, Embouchure universelle. . . . . . . . ... .., . ... ..., 7 fr,

Universal mouth-piece,
Universelles Mundstiick.

AT e

lille se compose dun porte-vent en caoutchoue, terminé 4 'une de ses extrémités par un hec en

':: laiton d'on s'échappe une lame d'air quand I'autre extrémité est montée sur la soufflerie,
i’i 12 Embouchure de tuyau i lévre mobile (fig. 2. . . . ... . ..., 9 fr, ::.-_:5;;'_
Mouth-piece of organ pipe, with movable over lip.
Orgelpfeifenmundstiick mit verstellbarer Oberlippe.
'r 13. Embouchure decor. . . . . . . . . . . . .- 000 e 3 fr.
Month-picee of the horn.
Hormmundstiiek,
li. Embouchure de trompette, . . . . . o et B L G G e e 3 ir g
Mouth-piece of the trumpet. i i
Trompetenmundstick. j’
; 15 . Embounchure d'ophicléide. . . . . . . .. . o 0000000 e 3 fr. i
Ophicleidmundstiick. [:

: 16. Fmbouchure de clavinette.. . . . . . . . . . 0 o o v 0 v v 0 e 4 [r. f
.;' Mouth-piece of the clarionet. ;
k Clarinettmundstiick.
d
| 17. Embourhure de hautbois. . . . . . . . . . . . .« o0 e 3 fr.
*‘H Mouth-piece of the hautbois.
,, Oboemundstiick.
© 18, Embouchure de Dassomn. . . . .o« « e« o a0 e e e e 3 fr.
' Mouth-piece of the bassoon.
i Fagottmundstiick.
19. Moulimet siréne de Cagniard de Latour. . . . .« o o o 20 fr.
_3: Cagniard de Latour's Mill-Siren.
; Cagniard de Latour's Flugridchen-Sirene.

' "‘: 20. Fronde musicale de Cagniard de Latour (fig. 3). .« .+ -« v o 0 s By
:}u: Cagniard de Latour’'s musical Sling.
L Cagniard de Latour’s musikalische Schleader
i
S

. ———
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21. Appareil de Trevelyan (fig. 4. . . . .
‘ Trevelyan's Rocker.
| Trevelyan-Instrument.

33 Tube Ao BIIME: & & o s & = w o v & 5w iy e s

Rijke's Tube.

Rijke's Rdhre.

Il est garni dans son intérieur d'un disque en toile de fil de far qu'on porte au rouge an moyen
d'une lampe & alcoo!. Lovsqu'on relire ensuite la flamme le son se produit.

23. Appareil de Wertheim pour la production dun son par I'électricité
dans une barre de fer (fig. 5) . . . . o0 o0 e o e

Wertheim's apparatus for producing sound electrically in an iron rod.
Wertheim's Apparat fie die Tonerzeugung vermittelst der Eleetricitat in einem
Fisenstabe.

414 tr.

& |
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La barre est serrée parle milieu dans un sopport, une de ses extrémites est placée au centre d'une
bobine dont les deux houts communiquent avee une pile, et chajue fois quon ferme on qu'on rompt

le courant, la barre de fer fait entendre un faible son.

Origine et nature du son
Cause and Nature of sound
Ursprung und Natur der Tone
24, Sirémne de Cagniard de Latour, avee compteur (fig. 31). . . . . . . . . 90 Ir

Cagniard de Latour's Siren, with counter.
Cagniard de Latour’s Sirenc, mit Zihlerwerk.

25. Siréne pour la projection. . . . . .. ... . ... .. ... .. 400 Ir.
Siren arranged [or projection.
Sirene welche fiir die Projection eingerichtet ist.
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Ie disque tournant percé de trous est mis én mouvement par une roue et nune courrcie devant la
plaque porte-vent, qui forme une des faces plates de la boite i air cylindrique, dont l'autre est
fermée par une glace, afin qu'un faisceau de lumiére puisse la traverser ct montrer en projection les
fermetures et ouvertures successives des trous pendant qu'on produit le son en soufflant dans la
hoite,

96. Siréme arrangeée pour parler dans l'eau. . .
Siren arranged for sounding in water.
Sirene welche eingerichtet ist im Wasser zu tonen.

R L [

L'appareil se compose de deux réservoirs disposés 4 différentes hauteurs, et dune siréne de
Cagniard de Latour, sans compteur, qu'on fixe au hont recourbé d'un tuhe avec robinet, qui commu-
nique avec le réservoir sapérieur. Quand les deux réservoirs sont remplis d'eau et qu'on ouvre le
rohinet, I'ean du réservoir supérieur entre sous pression dans la sirene et la fait parler.

27. Siréne double de M. von Helmholtz (fie. 6). . . .. . . . ... ... 4530 fr.
Helmholtz's double siren.

Doppelsirene niach von Helmholtz,

Fig. 6 (h = 0m45) (N» 27).

Elle se compose de deux sirénes i plusieurs sons simultanés. Les deux disques sont fixés sur le
méme axe. Chacun porte quatre sévies de trons, qu'on peut faire parler & volonté ensemble ou sépa-
rément. On peut faive toarners 'un des deus réservoirs & air, ou porte-vent, autour de son axe, de
sorte (qu'en le faisant mouvoir en méme sens que le disque ou en sens contraire, on pent diminuer
ou augmenter i volonts, de quelques unités, les nombres de vibrations des sons produits par le
disque, On fait entrer le vent dans les dens réserviirs & la fois ou dans un seul, par une colonne
treuse montee sur la méme planchette que la sirene.

La vis qui porte A son extrémité inférienre le bassinet dans lequel repose la pointe supérieurs de
Paxe, est munie d'une longue tige A téte de clef, pour gqu'on puisse, aprés avoir éloigné le tube coudeé
porte-vent supérieur, donner avec la main au mouvement de laxe le degre voulu de facilité et de
Blireteé.

Avec catte sirene, on peut prnrlui_rﬂ les intervalles suivants {rlgourauscmeut jl]ﬂt[.‘ﬂ, ou alterés a
volonté et avec une différence de phase queleongue) : I'unisson, 'octave, la quinte, la quarte, la tierce
majeure, la tierce mineure, la seconde ou le ton entier, et le demi-ton.
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98 Grande siréne ('aprés Seebeck avee compteur ¢t sommier i clavier et .
ilt‘t‘ﬂ‘iﬂl‘i:{lii[.?}.,.....-.....-......,,....'.40{'“‘.

Large Siren for Seebeck’s experiments with key-board and counter.
Grosse Sirene nach Seebeck, mil Zihlerwerk and einer mit Tastatur und  Register
versehenen Windlade.

i
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Fig, 7 ih = 0= 85) (Ne 28),

Uit fort mouvement d’horlozerie fait tourner les disques eu caivre perces de trous areanges pours
' loz ditferentes expériences, L.e monvement est renferms dans une double hoite, afin d’etoutfer le hrut
des ronages, et il commanijue avee un comptear donnant la vitesse ds rotation qu'on peat varier au
moven d'un frein frottant contre un disque monté sur l'axe du dernier mobile.

e sommier en forme civenlaive, qui recoit le vent de la soufflerie, se-t a le distribuer & volonté
an moyea des touches de son clayier, dans neuf rigoles, d'oin il est dirigé par des trous perces & des
distances angulaires de 30° dans la paroi anterieure de ces rigoles, contre les cercles de trous du
lisque tournant. Le registre permet de se gsarvir soit de tous les douze trous porte-vent sur la meune
vicconference soit d'un senl. Une autre disposition permet aussi de souftler contre les cercles de trous
d'nn disque qui déborde le sommier par deux tubes des denx eotes de ce disque.

Des sept disques de l'appareil trois sont dostinés & montrer les resultats quon obtient lorsque
I'isochronisme des impulsions est troublé d'une maniére on d'une autre, le quatrieme disgue sert i
demontrer que les impulsions venant de plusieurs poiuts différents peuvent concourir & la formation
du méme son. Le cioguieme disque sert aux experiences d'interférence. e sixieme porte huit séries §
de trous qui produisent la gamme des physiciens. Le septiciie est perce de huit séries de trous pour @
la suite des sons harmoniques. 3

| 98 . Le méme appareil avee sommierclavetles etsans registee ..o 1.200 fr.
The same apparatus with simpler wind-chest,
Derselbe Apparat mit einfacherer Windlade,
28 4, Le méme appareil avee sommier a touches b a registre, s Sans
l¢ monvement 'horlogerie et le compteur. . . . . oo <00 fr.
The same apparatus without clock-work and counter.
Derselbe Apparat ohne Uhr und Zihlerwerk.

Il est construit de facon que les disques peuvent étre mis en mouvement par un mouvement de
rotation -r|!]1'.'1l'ﬂ'l."|i:|lli'- anl moven duane conrroie,
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28 ¢. Le méme appareil plus simple.
The same apparatus in simpler form,
Derselbe Apparat in einfacherer Form,

Suns compleur et sins sommier, avec monvemen
28 a. Une disposition permet de fiver trois tub
louroant.

t d’horlogerie plus fuille e celui des

és porle-vent A une polite distanes

28 . Disque de siréme., |
Siren disk giving the scale,
Sirenenscheibe fiir die Tonloiter,

Il porte huit séries de brous qui produisent la gamme des physicions

20. Siréne d'apris M. Oppelt (fie. 8. . . . |

Oppelts’ Siren.
Sirene nach Oppelt,

"
-
"
L]
.
-
1]
Ll
L ]

Fig. 8. (d = 0= 50 (X2 20,

Llle eonsiste ; i i ;
usisie en un grand disgue de caivee perce de 24 cereles de trous. uon peat placer sar un

nouvey "0t 3] ida Il
ient de rotation queleoaque, pare exemple sur celui de I'appareil n® 30 ¢. Treize cereles de

trous lflitln i 1 H}
ent des notes simples, cing les | i
4, e les differents intervalles de Ia gamme, et quatre iles :
: G H i = i { S | S 5
and on souffle contre lenps trons g ; &

par nn tube de quelques millimetres de diametre,

40, Appareils & roues dentées (o Savart avee barre ol compteur. . . . 1.200 fr.
Savart's toothod wheel, with har and counter,

Savart’s Zahnriderapparat mit Stab und Zithlerwerk .

Errlrnm;ul-?;..r:'li‘.;e;:;:Ir::..:I.Lf[ﬂppf}?ﬁjl peit ltﬂui.lr't!’ ne seraie it peat-8tre pas en rapport avee I'élévation de
e rl!t.(‘*[' n!.l_PSE.I\”Il QUANX. expériences des roues dentiées et de la barre, qu'on pent
ment de t'nt:uiinl il.L|I|I~l-1r ;: _'n”:m‘l%" par d'antres, mais l]. devient Ires utile pour imprimer un mouve-
i w“e. r}qlt.nqm:r:;. -{h; lSlrf':!'lt:‘ 'l,e grandes l']lmlll'ﬂﬁ‘ll}l.'lﬂ, comme celui do n® 52, Ponr qu'il
FNitee la bt “.ﬂ:i_‘r'm. IJ ai ajouts anx deulx {tr.l:rru.::} qui portent 'une des roues dentées ef

: ) stem® munt a son extremite d'une assietts aver écron pour recevoir des

disques,
Al . e, .
0 a. Le méme appareil monté sur bois aneen modele;. . . . . L L . SO0 fr,
The same apparatus mounted on woud (old model),
Derselbe Apparat auf Holzgest=11 (altes Modell),

- 400 fr,

n' 25 st
fdn ||is,'r111u

a0 fr,
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30 . Le méme appareil plus petit sans barre ni compteur, pouvant étre _
missurune table. . oo s w0 ws w e s s e e sd s s e 250 fr.

The same apparatus smaller, without bar and counter,
Derselbe Apparat kleiner, ohne Stab und Zihlerwerk.

Cet appareil est trés suffisant pour l'lexpérience des roues dentées, et il est en méme temps trés
utile comme mouvement de rotation en général. Pour qu'il puisse servie comme tel, I'arbre qui porte
les quatre roues est muni ) son extrémité d'use assiette avec ecrou pour recevolr toute sorte de

disques comme par exemple ccux des n* 20, 27, 209, 212.

10 46. Barre avee fente sadaptant A lappareil préeédent . . . o . . . 30 fr.
Bar with slit to be fixed upon the preceding apparatus.
Stab mit Spalte, welche auf dem vorhergehenden Apparate befestigt werden
kinnen,

30 ¢. Le mouvement de rotation de appareil précédent sans les quatre 1
POUes UBMLGBS. + o v v o o & = o o o & = o+ o 5 v o 8 4 0 ¥4 4o 180 fr.
Rotatory apparatus of preccding without the toothed wheels.
Der Rotationsapparat allein, ohne die Zahnrider.

[11

Hauteur des sons
Pitch of sounds
Tonhohe

31. Tableau général des nombres de vibrations simples des sons. . . . . . 2 [r
Chart giving the vibration-frequency of sounds.

Tabelle der Schwingungszahlen der Tone,

(‘e tableau contient la série des zoms musicaux. calenlés pour la gamme tempérée d'aprés les
diapasons uf3—=0512 v.s. (diapason des Physiciens): lay —=R870 v.5. (diapason officiel frangais); lag=—
880 v.s. (diapason allemand); ley —=%83 v.s, [diapason anglaig). Il contient en outre les longueurs
d'ondes pour les notes de la gamme des physiciens, calenlees d'aprés le diapason w3 =512 v.s,,
et 'étendue des principaux instruments de musique et de la voix humaine.

32, Horloge a diapason comparateur de 128 v, & fig. 9). . . . .. . 2.000 fr.
Clock Fork of 128 single vibrations.
Stimmgabelulic mit Stimmgabel von 128 ecinfachen Schwingungen.
Koexia, Quelques expériences, p. 173,
13, Horloge a diapason comparateur de 18 v.s.. . . . .. ... . 2.000(r
Clock Fork of 145 single vibrations.

Stimmgabeluhr mit Stimmgabel von 1%5 einfachen Schwingungen.

Koexic, Quelques expériences, p. 191,
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34. Diapason étalon ut, — 512 v, s, avec compensation pour les tempira-
tures entre 50 et 330 cent.

....................2001’[‘_
sgtal,n(lardtl*‘m‘k, uty = 512 s. v., with compensation for temperature between o ang
439 cent,

Normﬂlstimm‘galml, ¢’ = 512 einfachen Schw,, mit Compensation fiip die Tempe-
‘aturen zwischen ¢ und 350 cent.

Koenta, Quelques erpiriences, p. 189.

Il est monté sur une planchette en fonte devant

variable, avec piston, qui peut étre Jte lorsqu'on vent
vibrations du diapason,

nn résonateur eylindrique en cujvre 4 son
eviter toute influence du résonateur sur les

" I ==

Fig. 9 (h = 0°65) (N» 32),

35. Diapason étalon uly = 512 v, s. & 200 cent., monldé comme le diapason
I \ A

n® 8% (fig. 10), . . o e e = e 100 fr,
Standard Fork uty — 512 s. v. al. 200 cent. 4
Normalstimmgabel ¢' = 512 einf Schw. bei 200 eent, :
koexte, Quelques expériences, p. 179. B

1

d6. Grand tonomaétre universel allant de 32 a 43690,6 v, 5, . . , . &
Complete universal Tonometer, proceeding from 32 to 436906 s, v, :'.55
Universaltonometer von 32 zu %3690 einf. Schyw., 4

L] H iy =
Cet insirument se compose des éléments suivants
Serie de quatre diapasons garnis de mivuirs d'acier, & poids glissants, quidonnent les notes de tl g i : b {
|
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deux premiers de demi-vihration simple en

s. 1ls comprennent ensemble les sons

des curseurs sont marqueées swr les
cux autres de v. 8. en V.o

ut,. Les ]'lm'llimm
demi-vibration simple. et sur les d
de 32 a 128 v. 5. - o o |

n'étant pas destinés i étre renforces par des résona-

[es sons de ces quatre diapasons graves
n|mrli:muellmneut aussi consilérables que celles des dinpa=

teura, leurs dimensions ne soot pas pr

sons de la série suivante. | .
<opie de 132 trés forts diapasons de grosseur décroissante, carnis de poids glissants, qui sont

accoprdes pour donner sans les curs<eurs i la temperature de :C:IlI" centigrades les notes formant Ia
serie des 137 premiers harmoniques de wl_; = 6l v. s. & partie de wt; = 125 v, S0y dont cing (ufy,
kg, uby, uly, €t wty! en double. Chague diapason Jiffére done du suivant de 61 v, s, etils comprennent
los sons de 1238 a 8142 v. 8. La note de chacun de ces diapasons peut étre abaissée par des glis-
~ants jusqui la note dn diapason qui pricedo L!E'l.ﬂ.\' la serie, el les positions .ﬂ"“ curseurs sont
marguées sur les hranches des diapasons, de wf i uly de vibration double en vilwration double, de
uty o uly de 2 V. d en 2v. d., et de ufy i uly de 4 v. d. en e . |

(uarante roesonatenrs evlindriques en cuvre avec piston & vis, ponr resforeer les sous des
diapasons precedents.

Huit pieds i colonne
recevoir les plus gros des dis
ies autres, pouyant chacun

Serie de 13 diapasons pour les notes
de fer pour recevoir simultanement denx de cos diapasons,

Jai fait le plan et coumenc:
presque entiereninl termine.

ot tiges en fer avee hloes i fente en fonte de for, pour

en funte de fer,
et 36 supports en fonte de fir pour

\pasons et résonatenrs précedents,
recevoir un diapason monte devant son résonatenr
de nt- A fag, = A35906 v.s., avece un pied special en fonte

Fexccntion de ¢4t instrament en 1877, ¢t || est maintenant déja

Fig. 1 h O35 X2dh

97, Tonométre dapres Scheibler oo w0 o o0 3.000 fr.
Scheiblers Tonometer.
de % an 8 v.s. entee uiy et uby. P'our compléter la

1l s¢ compose dir 63 diapasons ¢chelonnes
i1y, qui tombent eutre deux termes de la série. ce qui

gamme on a du ajouter encore le fn, et le !
porte 4 67 le nomhre des diapa~ons de 1a eollection, qui sent enfermes dans nne baoire.

L'appareil est accompagn: de quatre resonatenrs cvlindrignes en enivee oy =on varinhle aves
piston, montes sur des pieds en fonte de fer, sur lesquels on peut anssi fixer les diapasons quon
vent disposer devant ces résonateurs pour faire renforcer lenrs sous, meis pour lu détermination
exacte dun nombre de vibrations, on dnit ge seryvir des diapasons non renforees,

97 . Le méme appareil avee dinpasons plus faibles et sans resonatears . 1.500 fr.

The same apparatus with smaller forks and without the resonators,
Derselhe Apparat mit schwicheren Gabeln und obne dic Resonatoren.

38. Douze diapasoms Monlés sur caisses de resonanee donmant les notes
“"’e« “-‘tuva iy, H-f'!!';;. m’,. Hf,,‘mtl, .ﬁ'nf.___' Tk IIE['[‘m{_][|i|'up il il,, '-!Il",;. “.'_“

R DV R S GRS S R G
-olve Forks -y T ik [y STR| ! % .
Twelve ["l.ll.l'ih‘ with resonance hoxes giving uly, uly, g, sol, Nl Uly, Mig, soly,

ith harmonic of uty, uty, re,, mi;.
Zwolf Stimmgabeln mit Resonanzkiisten fite dic Tone v, ofoef, @, € €5 €4 8
Ttee  Oberton von ¢, ¢, d”’, "',

485 fr.
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Dix de ces diapasons forment la sorie des dix harmouigues, de uty == 250 s.v., le onzieme, uty. est

4 l'unisson avec le quatrieme de ces harmoniques, ot le mi; complete l'accord parfait de uty, miy
1 ¥

..w:’],_ Hh.

38 «. Diapason «t, = 236 v. s, monté sur caisse de résonance. . . . . .. 4110 fe.

Fork ut, —= 236 5. v. with resenance box,

Stimmgabel ¢ = 256 cinf. Schw. mit Resonanzkasten.

38 4. Quatre diapasons ul;. wiy, soly, wl,, montés sur caisses de résonance. 445 fr.
Four Forks uty, miy, soly, ut, with resonance hoxes,

Vier Stinnmgabeln ¢f, o', o' ¢, mit Resonanzkisten.,

48 ¢, Diapason i/, — 512 v, s, montd sur caisse de résonance . . L L . 10

L] [-i
Fork nty — 512 5, v. with resonance box.

Stunmgabel ¢ =512 cinl. Sehw, mit Resonanzkasten,

35 d. Quatre diapasons mei g, solg, T harmonigque de wefy, wt?, monlds sar caisses de
FEBOTREEE. 1 5 o w5 5 oo on & he G a W e A S o  w woa ESRERCHE

Four Forks iy, sol,, 780 harmenie of ut,., ut,, with resonance boxes.

Vier Stimmzabeln o7, ¢ Tler Operwon von ¢, ¢, mit Resonanzkisten,

Ay oo Diapasen vf, = 102% v, s, monté sur caisse le rdésonance . . . . . 35 Iv.
Fork nt, = 1024 5, v. with resonance box,
stimmgabel ¢ = 102% einf. Schw. mit Besonanzkasten,

S0, Quatre diapasons ¢y, fiy, luy, siy, montés sur caisses de vésonance . 180 [r.
Four Forks reg, fag, 1y, siy, with resonance boxes,
Vier Stinnmgabeln o', 17, a’, h', mit Resonanzkiisten.

[1s completent avec uty, wiiy, soly. wfy, la gamme des physiciens.

A, Deux diapasons i, sol, tempirds sur caisses de résonance. . . . . 90 fr,
Two Forks giving tempered miy and soly, with resonance bhoxes,
Zwel Stinungabeln fte das temperiete ¢ and g’y mit Resonanzkisten,
il. Treize diapasons avee ¢tui donnant la gamme tempérede de uly a wf,, élablic sur
fif o e AR R o W s el e o e s e v B e e e AN
Thirtecen Forks giving the tempered seale uty to nty, uly = 312 s, v. with hox.

Dreizehn Stimmgabeln fir die temperiete Tonleiter von ¢ zu ¢’y ¢ = 512 einf.
=chw. mit kasten.
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2. Diapason /a; =870 v. s. & 200 centigr. monté sur caisse de résonance. 35 fr.
Fork la; = 870 s. v. at 20> cent. with resonance box,
Stimmgabel a’ = 870 einf. Schw. bei 200 cent. mit Resonanzkasten.

3. Diapason la; = 870 v. s. & 15° cenligr. monté sur caisse de résonance 38 fr.
Fork lay = 870 s. v. at 13¢ cent. with resonance box.
Stimmgabel a’ = 870 einf, Schw, bei 152 cent. mil Resonanzkasten.

13 a. Diapason /a; accordé sur 'étalon officiel annoncé comme donnant 870 v. s. A 150
centigr., mais exécutant en réalité 870, 9 v. s. & 150 centige. ou 870 v. s. & 24°.3,
monte sur caisse de résonance. . . . .+« s s v e 4 w0 s .. . S8 fr.

Fork la,. tuned to the official French standard, with resonance box.
Stimmgabel a’ auf die franzosische officielle Normalstimmgabel - gestimmt, mit
Resonanzkasten.

Koesta, Quelques evpériences, p. 190,

44, Treize diapasons avec étui, donnant la gamme tempérce de wfy a wl, établie sur

e das = 870 Vo 8 & v v v v v e e e e e e e e e ... 180 (P,
Thirteen Forks giving the tempered seale uty to ut, lay — 870 v. s, with case.
Dreizehn Stimmgabeln fiie die tempericte Tonleiter von ¢ zu ¢, a’ = 870 einf.

Schw. mil kasten.

5. Treize diapasons auxilinires haussés de quatre battements an-dessus  des notes
justes de la gamme tempérée domnces par les diapasons du numdro
PRECGHBE. s v o 0w e i ran e el w R A R on & e s m e ssr RO HE,

Thirteen auxiliary Forks, vach one heing tuned (o give exactly & bedts per second
with the corresponding ones of the preceding.
Dreizhen Hiilfsgabeln um vier Stosse in der Secunde hiher gestimmt als die vorher-
aehenden.
Ils servent pour l'accord des instruments de musiyne par le simple comptage des hattements, qui
n'exige ancune justesse d'oreille.

46, Treize diapasons avee ctui donnant la gamme tempéede de ul; & ul,, ¢tablie sur

un fay donné qUelConque o . v v 4w e e s e e e e e e e s . 200 fr.
Thirteen Forks giving the tempered seale uty to ut, on the basis of any assigned
la, '
I.J.

Dreizehn Stimmgabeln fae die tempericte Tonleiter von ¢' zu ¢ eines gebenen a’
cestunmit.

47. Treize diapasons auxiliaires pour la gamme tempérée, ftablie sur un
z'ﬁ; dG]IlIEFI- - " . " - " " 0 . - - N - . " [ " [ [l ® - L] L] L[] L] " L ] L] .200 1[‘1
Thirteen auxiliary Forks civing four heats with preceding.

Dreizhen Hiilfsgabeln um vier Stasse hoher als die vorhergehenden.

48. Grand diapason pour la limile des sons graves perceptibles, (fig. 12). 300 fr,
Large Fork from 32 to 8 s. v. to determine the lowest limit of sound.
Grosse Stimmgabel von 32 zu 8 einf. Schw. fiir die Bestimmung der Grenze tiefster
Tine,

Au moyen de poids glissants, on peut lui faire rendre tous les nombres de vibrations doubles depuis

24 (s0l-3) jusqu'a 16 (uf-3). Il est monte sar un pied de fonte de fer. La longueur de ses branches
est d'environ 0=,73,

49. Les huit diapaseons aigus dun° 206 pour la détermination de la limite des sons
graves perceptibles par les sons de battements. . . . . . . . . . . 340 fr.

The eight high Forks of Ne 206, to determine the lowest limit of sound by the
sounds of heats.

Die acht hohen Stimmgabeln von N° 206, um die Grenze der tiefsten Tone vermit-
telst der Stosstone zu bestimmen,
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50, Série de 18 diapasons pr_:-urlles notes de ut, — 8192 v, 5. a fa, = 536906 v. g
avec 2tui, el un support en fonte de fer. . ce i i .. 900 fr.

3 Series of 18 Forks from ut; — 8192 s. v. to fa. — £43690,6 s. v. wi
iron stand, to determine the limit of high sounds. -

L - - -

Reihe von 18 Stimmgabeln von ¢/ = 8192 einf. Schw.
mit Kasten und cinem Gestelle von Gusseisen, fir
hdachster Tone.

zu [7 = £3690,6 einf. Schw.
die Bestimmung der Grenze

R, =L Ty TR g el

Le support est arrange¢ de facon qu'on peut fixer denx diapasons I'un & c6té de
faire vibrer ensemble par le méme coup d'archet, afin de constater la justesse de |
les sons de hattements, car dans ces hautenrs l'oreille ne peut plus distinguer
quelque précision. Deéja avec les trois derniers diapasons, au-dessus de ut g,
sons et lenr observation deviennent assez difficiles, aussi ai-je preéfére arréte
gqu'on ne puisse me reprocher dentrer dans le domaine
oreilles du reste la limite de la perceptibilité n'est p
dépassée avec ces dernieres notes, et pour les personnes
au-dessous de uly, = 32768 v. s,

l'autre pour leg
eur accord par
les intervalles avec
la production de ces
rcette série an fay, pour
de la fantaisie. P'our presque toutes les
a3 seulement atteinte, mais méme deja
dgees cette limite descend ordinairement

T

i

=

=,

SN L R R e S (e i s

P

Fg. 12 (h = I=,30) (N 43).

T S T I S AT e R S B

S0 . Série de 415 diapasons de wf, & wfy . . . .. . .. .. .. ... 670 (r,
Series of 15 Forks from uts o ut,.
Reihe von 15 Stimmgabeln von  eSzu e7.

o b, Série de 7 diapasons donnant les notes wl,, mi, sol,, ul, mi,, sol,, ut,. 340 fr.
sSeries of 7 Forks giving ut,, mi,, sol;, ut,, miy, soly, ut,.

Reihe von 7 stimmgabeln ¢, ed, gi, ¢5, b, ob, 7,

= 50 c. Sapport en fonte de fer pour la fixation de deux diapasons 'un a cdté

il de Tautre . » v v v v v e e e e e e e s et e e e e e e . BOfr.

Iron stand for fixing two forks beside one another.

Eisengestell um zwei Stimmgabeln nebeneinander zu befestigen.,




f‘ .
il
ol
i
il — 2% —
1&5_1{
rf 51. Sérvie de 22 eylindres en acier pour | 's notes deut; & uly,, avee marteau S
|t|? en acier (fig. 13). . . - <5 - ¢ va i v e s e w e e e e 150 fr.
ﬁi Series of 22 steel eylinders giving notes from ul; to uly, with slteel hammer.
ik Reihe von 22 Stahlevlindern fiir die Tone von ¢ zu ¢¥, mit Stahlhammer.
Hen g 3
i Fig. 13 (N 51

l.es cylindres de wt; a ulf, sont EITSFP]H]II:‘I par les lils attactes a4 lenrs roeuds sur un support:
les autres doivent éire suspendus par leurs fils tout pres de Poreille pendant qu'on les frappe au
milien avec le marteau.

31 a. Sérvie de 10 eylindres cnoacier . . . . . .. ... ... . BO T
Series of 10 steel evlinders, without hammer.
Reihe von 10 Stahlevlindern, ohne Hammer.,

Le cylindre sol, ne faisant deja plus entendre de son perceptible, on peut se servir du dernier
cylindre wut,;, comme ('un frappeur, sans qiron ait a craindre la prodaction de sa propre note.
G316, Marteam en A€ier. . . . . .« o o . o oo e e e e e 6 fr,

Steel hammer,
Stahlhammer.
52, Grand disque de sivéne pour la détermination de T limite des sons aigus per-
. . o
CEPHBIES = v & o ¢ & 0 i s e s B e e el s # e e (ePARADUED,
Large siven disk to determine the highest Tontl ol sounds.
Grosse Sirepenscheibe fie die Bestimmmung der Grenze hochster Tone,

Le disque se monte sur ie grand monvement de rotation da n? 30, o nn mouvenent ile rotation
quelconque. 11 porte dix cercles de trous, dont le nomb e varie de N a 1024
52 a. Disque plus petit pour la méme expérience. . . . . . . ... .. 200 fr.

The same but smaller,
Dieselbe in kleinerem Maasstabe,
53. Sifflet de M. Galton, avee divisions fig. 19, . .. . ... .. ... 20
Galtons whistle with divisions,
Galtonpfeife mit Theilungen.

1l consiste en un petit siflet avee piston, nvec leguel on obtient des sons tres aigus. Les divi-
siong indiguent la longuenr de la colonne d'sir vibrante du siftlet pour les differentes positions du
piston en dixiemes de millimetre.,

5% a. Sifflet de M. Galton, sans divisions
Gallon’s whistle without divisions.
Galtonpfteife ohne Theilungen.

12 fr.
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Timbre des sons -'
Timbre of sound

Klangfarbe

ik Serie de 19 vésomateurs de M. von Helmholtz (fig. 15).. . ., . . 190 fr,
Series of 19 Helmholtz Resonators.,
Rethe von 19 Resonatoren von Hehmhaoliz,
lls sont aeccorlés pour la suite des harmoniques partant du ufy = 123 v. 8, comme note fonda-

mentale, mais le pésonateur pour ce dernier est supprime,

. wérvie de 410 vésonatears de M. von Helmholtz., . st e v nw oo ow 110 1.
series of 10 Helmholtz Resonators.
Reihe von 10 Resonatoren von Helmholtz,

il contient Ies dix harmoniques en pavtant de wly — 253 v. s. eomme note fondamentale.

Fig, 15N 54,

2. Série de 11 vésonatears aniversels i tivants graduds de sol, a i,
1505 ) PR A S e S S S e i e |

Serres of 18 Uniiversal Resonators, craduated, from sol, 1o mi,,

Revthe von 18 Universaleesonatoren fur die Tone von G ozo o,

56, reand appareil de M. von Helimholtz pour lacomposition artificielle des différents
timbres des sons et notamment des timbres des voyelles, par la produclion
simultance d'une séeie de notes simples qui forment la suite des harmonigues
S e L L O

Helmholtz's large apparatus for compounding timbres of 10 harmonies,
Vocalapparat von Helmholtz mit 10 harmonischen Tonen.

Il se compose de dix diapasons donnant la suite des harmoniques partant de wf,, comme note
towlamentale, qui sont fixés verticalement eatre des electro-ainmnis que teaverse un courant
rendu intermittent par un dipason interraprenr de 123 v, d. Chagne dizxpason est muni d'un tuyan
renforeant. que Poa peut onveir plus on moins 4 Falde dun clavier en communicatio 1 avec les
orifices. Lorsque les tuyaux sont teemes, les diapasons s'entendent & peme, mais on fait résonner
chacun avee 'intensite voulue en appnyvant sur les touches du clavier.

Dans appareil psimitid de M. von H.lunholtz, la note fondamentale est si by, mais, par la fait que
ve si by esi ealeule d'apreés le diapason faz — 410 v. d. et qu'il donne alors 120 v, d. tandis que I'nt,
de 1'3|ipm-eil precedent, élabli sur wty, = 253 v, d., donne 128 v. d.. la diférence entre les deux
notes n'est que de 8 v. i,

i i e
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55 a. Le méme appareil avec huit diapasons harmoniques. . . . . , . 1.%50 fr.
The same apparatus for compounding timbres of 8 harmouics.
Derselbe Apparat mit 8 harmonischen Tonen.

Comparateurs optignes de Lissajous pour I'observation de la forme des vibra-
tions, n° 234 el n°= 234 ¢, A, 1.

Lissajous Optical Comparators N 23%, 23% g, h, i
Vibrations Mikroskop von Lissajous N 23%, 23% &, h, 1.
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ig, 17 (1'm, sur 0285) (N* 56,

91. Cing diapasons avec vésonateurs accordés poar les noles earactéristigues des
vayellesieotu. o a &0 B o 2w o S aa o s s e v s e e s e EESTES
Five forks with resonators tuned (o the chavacteristic notes of the vowels u, o, a.

e, 1.

Fint Stimimgabeln mit Resonatoren auf die characteristischen Tone der Vocale u,
0, &, €, 1 gestimmt,

I'E[ldaﬂt 1'él1iiﬂ‘$lﬂﬂ [I{‘H. YI-}}'l']_[PR‘ ]FS INNiLss8ns Iivﬂ_-lr ['1}51!9;'11'1.'“3 .;'“'E”“THLEH 1]&1]3 |R c;lvite d{_{ L'_l,,
houche, correspondert i ces notes: des lors, si en prononce une voyelle & voix basse, en tenant le
diapason correspondant devant la bouche. on entend fortement résonner la masse dair qu'elle

renferme. o
Embouchure universelle 1o {1,
Universal Mouth-pie:ze Ne {1,
Universelles Mundstiick No 11,

En faisant passer un courant d'air sur les lévres pendant quon donne & la houche successive-

ment les positions gu'elle prend pour I'émission des voyelles, on entend celles-ci comme si elles
etaient prononcees par la voix chuchotee.
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58. Amche libre surmontée d'un résonateur. . . ... .. ... .... 30 e
Free reed surmounted by a resonator to produce the vowel sounds u, o, a |

Durchschlagende Zunge mit Resonator fiir die Hervorbringung der Vocalténe u
0, d. : r

En fermant plus ou moins 'ouverture du résonateur avec la main, le son prend le timbre des
voyvlles on, o, @.

50, Grand appareil hasé sur le principe de la siréne & ondes pour 'étude du timbre
des sons par siasvothese, (g 18, . . .. . ... . .. .. .. . 6000 fr.

Large apparatus based on the principle of the Wave-Siven for the synthetical study
of the timbre of sounds.
Grosser auf das Princip der Wellensivene gegriindeter Apparat fir das Studium der
Klangfarbe durch die Synthese.
KoextG, Quelgues erpéricnces, p. 236.

Les sinusoides représentant les promiers seize harmoniques sont découpées sur les hords de
Seize anneaux en cuivre dont les diamétres vont en croissant du premier au dernier, et qui sont
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fixés & une certaine distance 'un derriere Uantre sur un cone a gradins en fonte de fer, monte sur
un axe En tournant, ces sinuso’des deéfilent devant des porte-venl 4 fente étroite par lesguels le
vent est dirigé contre elles pour produirs des sons simples, tant que les fentes des porte-vent
restent dans leurs positions primitives, cest-a-dire dirigees lla_n:: I_ﬁ sens du rayon, ou pour pro-
duire des sons accompagnés de siries d’harmoniques 4 intensites decroissantes, quand on donne i
ces3 fentes d'autres inclinaisons, i

Les porte-veat sont montés sur une plagque sur laguelle ils peuvent ﬁll‘t‘.ldsl"[]lili.' ‘s dans des fente s
conceatriqies pour produira des differences de phase vonlues entre 1es il.lllt"rt-'-ll!ﬁ sons. Un jeu de
deux peignes, sur lesquels viennent s'appuyer les porte-vent sous laction de petits ressorts en
caoutchone, et dont 'un est fixé sur la plague, Fautre sur un lavier qui tourne autour du 11*-13|ure de
Faxe de 'appareil, parmet de changer instantanément les phasas de tous les sons ala fois dune
facon déterminée d'avance par la forme des prignes, qu'on change selon le hesaoin,

Les porte-voat sont en communication avec un sommier & clavier par des tubes de caoutchouce,
qui permettent de lene imprimer les déplacemenis HecessIres pour les changements e phu.‘w. llju
vent quon envole par le jea des touches du clavier dans ces porte-venl, traverse, sur soi _chemm
dans le sommier, des trous qu'on peut plus ou moins fermer par des clavettes -Ci.‘hll'llllﬂ.ﬂl.ll't‘rﬂ par
des hontons gui ¢ rrespondent & ces touches afin de régler i volonte son intensite et par la celle
s sons .

Pour donner plus d'intensiteé ala note fondamentale, qui, produite par une seule fente, est relati-
vement faible a canse de sa wravite, on peut giviger le veut coutre sa sinnsoide non senlement par
nn porte-vent, areangd comme ceux des autres sons, NS eneore par quatre lmrt-g-w:m nonts

Fig. 19 b = e 40) (Ne 6)).

sir une boite & air, qui par un tube communique directement avee 'air du sommier. Ces fentes
penvent étre inclinées successivement dans les deux directions opposées,

On ohbtient des sons (qui s'elpignent de la justesse des harmonigues. pour imiter des sons e
subdivision, en fixant des porte-vent sur un levier tournant autour du centre de Taxe de I'appareil.
En le faisant monvoir dans le sens de la rotation, on baisse les sons des sinusoides contra les-
quelles on souffle, et ¢n les tleve en lene imprimant un mouvement en sens contraire,

I acpareil est monté sur ug fort biu en fonte de fer, et mis en mouvement par une CONTrois
Passant sur un grand volant quon peut taive tourner i la main par une manivelle, ou par le pied
au moyen d'une pedale. On commence par le tonrner avec la main d'abord t*es lentement, puis
en accelerant le mouvemeat jusqn'a ce que les sons aijent atteint la bauteur voulue, la vitesse de
rotation acquise pent slors tres faclement étre entretenue par la podale avee le pied, et on
arcive méme A la conserver assez constante, grice 4 la masse considérable du cone en fonte de

far. Il va sans dire que toute antre force motrice po PPl =eryvir aussi a mettre cet nppal'eil el
mMouveniant .
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., Siréne 2 ondes pour l'observation des différents timbres produils par le concours
(es mémes harmoniques combinés sous différentes phases (fiz. 19) . 350 fr.

Wave-Siren for studyving the difterent timbres produced by varving the phases of
the same harmonics.

Wellensirene fiie die Benbachtung der verschiedenen Klangfarben welche, von den-
selben harmonischen Tanen bei verschiedenen Phasendiffercozen hervorgebracht
werden.

Koeni, Quelques evpériences, p. 235.

Quatre courbes résultant de la composition des sinusoides qui représentent les douze premiers
harmonignes, dont "'intensité va en diminuant selon lear nombre d'ordre, avee les différences de
!|||1se a, : 5, et -':f et denx courbes resultant de la composition de sinusoides qui représentent les
six premiers harmoniques impairs, dont lm ansite va également en diminuant selon leurs nombres
Jordre. avec les difféerences de phase 0 et - ‘. sont diécoupees sur les bords de tro's lames de lai-
ton, appliquées autour de trois roues de 0,20 de diamatre, qui elles-mémes sont montées sur un
arhre. Elles passent en tournant devant des porte-vent 4 fente étroite, montés sar ua réservoir &
air commun et an-dessus de soupapes qui permettent de les ouvrir & volonté. KEn soufflant contre
c0§ courbes on obtient les timbres formes par les sons qui correspondent aux sinusoides qui les
composent, et on penut ainsi comparer les resuliats donnes par 1s concours de deux series différentes
Tharmoniques et par le conconrs des wémes harmoniques combines sous différentes phases,

*’“N\/\VL
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Fig. 20 ' N' 62),

Roue en fonte de fer. monlde sur nne planchette de fer fig, 19.. . . =20 fr,
[ron pulley, mounted, for the movement of preceding.
Eisernes Rad, montirt tim die Wellensivene in Bewegung zu selzen.

On peut lixer la planchette contre lappare’l préccdent pour faire tourner arhre par la roie,

Fig. 21 (N* 63).

62, Disque de siréene 2 ondes dont le bhord est découpé en sinuscide
TiF 1 STORC VR R e R R S NS - [0

Wave-Siren Disk with sinuous contouar.
Wellensirenenscheibe deren Rand in Sinuscurven ausgeschnitten ist.
Koesic, Quelyues expériences, p. 161 el 241,

I'n soufflant contre cotle sinusoide par une fente dans la position radiale on obticnt un son
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simple ; en inclinant la fente dans le scns de la rotation du disque, le son simple se change en un

timbre formé d’un son fondamental accompagné d'une série d’harmoniques & intensité décroissante,

i avec différence de phase ; en linclinant dans le sens contraire, en un timbre formé¢ des mémes
| harmoniques mais avee d:fférence de phase o,

63, Tube porte-vent i fente étroite (fig. 21). . . . . . . .. .. . .. .. S [r.
Wind-tube with slit-opening for preceding.
Windrohre mit Spaltenéffnung zum Anblasen der vorhergehend.

\T

Propagation du son
Propagation of sound

Fortpflanzung des Schalles

64. Ballon renfermant une clochette qu'on n'entend point lorsqu'elle vibre dans le vide
L‘I-ig- 21-—-’_::I - - - - L - - L] - & L * L & & & - . " 0 - . . ™ - - & & & 2‘2 rl'.

Bell suspended in a glass balloon, to show the enfeeblement of sound in a vacuum.

Glasballon in dem ein Glackchen aufgehiingt ist, um das Verschwinden des Tones
im luftleeren Raume zu zeigen,

Fig. 22 (N* 64), Fg. 23 (Ne 63).

65, Timbre & ronages pour la méme expérience (fig. 23). . . . . . . . . 35 fr.
Bell with clock movement for same purpose.
Glocke mit Uhrwerk fir denselben Zweck.

La figure 23 montre cet appareil placé sous le récipent a tige mobile dans une boite & cuirs
d’'une pompe poneamatique, qui se vend 35 fr,

k (N
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66. Appareil de M. Tyndall pour démontrer I'opacité acoustique d'une almosphére
composée de couches d'air i différentes températures, ou de couches de diffé-
rents gaz dont les densités ne sont pas lesmémes . ., ... ... 4185 fr.

‘Tyndall's apparalus for showing the acoustic opacity of a mass composed of air at
different temperatures, or of gases of different densities. :

Tyndall's Apparat die akustische Undurchdringlichkeit einer Luftmasse zu zeigen,
welche aus verschieden warmen Luftschichten, oder aus Schichten von Gasen
verschiedener Dichtigkeit besteht,

Il se compose d'un conduit par lequel on dirige le son aigu d'une petite anche sur une flamme
sensible, et dans laquel on peut chauffer l'air en différents endroits, ou faire entrer un gaz quel-
conque par des ouvertures transversales communiquant avec un réseryoir. Lorsque par un de ces
moyens on a troublé 'homogenéité de I'air dans le conduit, le son ne passe plus assez bien pour
agir sur la flamme gensible,

67. Appareil pour mesurer la vitesse du son & de petites distances . . . . 350 fr.
Apparatus to measure the velocity of sound at short distances,

Apparat um die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalles in kleinen Entfer-
nungen zu messel.

KoENtG, Quelques expériences, p. 3

Cet appareil est fondé sur le principe des colncidences déja proposé par M. Boscha. Il se compose
essenticllement de deux frappeurs intercalés dans le méme circuit ¢lectrique, lesquels battent simul-
tanément les dixiemes de seconie sous l'influence d'un mterriptenr d'une construclion gpeciale,

68, Grand coudult monté sur un pied en fonte de fer, avec capsule réceptrice, pour
I'étude de la propagation du sonffig, 24). . . ., . . . . ... ... =50 fr.

Long tube mounted upon an iron stand, with receiving eapsule for the stud y ofpro-
pagation of sound.

Lange Rohrenleitung auf cinem eisernen Gestelle mit Empfangkapsel fir das Stu-
dium der Schallfortpflanzung.

Ila environ 30 meétres de longueur, et est formé de tubes en zine de 02,07 de diamétre, réunis
par 12 condes semb'ables, On pent se servir d'un ou de deux tiers de sa longuenr, ecomme du con-
duit catier, poar repérer avec I'aids de Fapparv:il n» 2 6, o1 dos anpaceils n» 213 q, 215, 226, 232,
69, 1 -2 experiencas de Reznault, MM. Le Roux, Violle, Tyndalle, ete., ete.

68 . Conduit plus petit dans le genre du précédent . . . . . . . . . . 50O fr.
The same apparatus smaller.
Derselbe Apparat in kleinerer Form,

Il & environ 23 metres de lonzueur et est composé de tubes d'environ 00,05 de diamétre. On ne
peut se servir que de sa longueur entiere.

69, Pistolet de salon monté ¢lectriquement (ig. 25). . . . . . .. . .. 120 fr.
Electrically mounted pistol.
Elcetrisch montirte Pistole.

70. Deux membranes disposées selon la méthode de Regnault pour mesurer la vitesse
AN T ] s e B e e B i B S 50 fr.
T‘ﬂ.‘:__l membranes arranged according to Regnaull's method for measuriog the velo-
city of sound.
Zwei Membranen nach der Methode Regnault’'s hergerichtet, um die Fortpflanzungs-
geschwindigkeit des Schalles zu messen.

Chronographe dapris Regnault ne 216,

1. Appareil de Chiadni pour mesurer les vilesses relatives du son dans différents
g;l-xl - v N - N - " N n . 9 + # 3 £3 * - * * - " - . - 0 N M " - = - 35 i‘[‘.

Chladni's apparatus for measuring the relative velocities of sound in different gases.
Chladni's Apparat fiic die Messung der relativen Schallgeschwindigkeiten in ver-
schiedenen Gasen,

Un petit tuyau d'orgue en métal est encastré dans le col d'une grande cloche de verre, de sorte
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qu'il se trouve entouré par la cloche, le porte-vent traverse le col et communique avec une vessis

munie d'un robinet. o ‘ | |

On immerge la cloche dans l'eau de maniére que le tuyau lui-méme se remplisse, puis on .ﬁm
arriver le gaz dans Ia cloche jusqu'i ce que 'ean en fiei_mrs pF en l]!.!l.lf.lI‘IH de la t'Iﬂche_ foil au meme
niveau, afin que la pression du gaz dans la cloche Sﬂ.lt egale A Inl pression atmospherigne ordinaire,
puis on fait parler le tuyan en exercant sur la vessie une pression uniforme.

72. Dix verges de méme longueur endifférents bois . . . . . . . . . .. 2F fr.
Ten rods of the same length of different Kinds of wood.
Zehn gleich lange Stiabe aus verschiedenen Holzarten,

On fait vibrer longitudinalement ces verges pour comparer la vitesse de propagation dn son
dans ces differents hois.

- -

l-——-:

Fig. . IFig. 21 (h = 22,10,
(&es G269, 194 L)

i3, Appareil de M Cottrell pour la démonstration de Ialoi de T eéflexion
T R S e i
Cottrell’s apparatus to show the law of reflexion of sound.
Cottrell's Apparatl die Reflexion des Schalles zu zeigen,
Il consiste en un tube par lequel on dirige le son aigu d'une petite anche contre un miroir qui le
refléchit dans un autre tube lequel porte & son extrémiteé une flamme sensible, Les axes des tubes

peuvent dtre dirigés vars le miroir sous un angle voulu. Le support est gradus pote b lesture dos
angle s,
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74, Grand appareil de timbre. ., ., . ., ., . ., . . .
Savart's large bell-jar and Resonator.
Savart's grosse Glocke mit Resonanzréhre.

Il est monté sur un support en fonte de fer & trois
piston pour renforcer le son et I'envoyer dans la directi

- © [ |

pieds et porte un grand tuyau en cuivre &
on voulue,

74 a. Appareil semblable au préeédent dont le timbre i'a que 0m,22 de diamétre 4160 fr,
The same apparatus with bell-jar of 0m 22 (iameter.
Derselbe Apparat mit Glocke von 0m 22 Diameter.

pu—

il .:::_-
Fig. 25 (Ne 75,

74 0. Le méme fait pour étre mis sur une table, . . . . . . . . . . . . . 100 fr.
The same apparatus, for placing upon a table. b
Dersclbe Apparat, auf den Tisch zn stellen.

T4 c. Le méme avec timbre de 0o 16 de diametre

The same apparatus with bell-jar of 0m,16 diameter.
Derselbe Apparat mit Glocke von 0™, 16 Diameter.,

On remplace ces timbres avantageusement par les diapasous électriguess, montés devant des
tubes renforcants des ne 189 4 191.

G3 Ir.

Fig. 27 (N* 76 I

I

15. Roue de réaction acoustique d'apres M. Drovak et M. A. Mavyer (fig. 261.. 60 fr. :T'rf

Acoustical turbine of Drovak and A. Maver. i !

Reactionsrad von Drovak und A. Mayer. L
L'appareil se compose de quatre petits résonateurs trés legers, & une seale ouverture, et accordés

pour la nete uf;, qui sont fixés sur une petite croix. Cette croix 8e balancs, appuyée 4 8 centre,
Sur une pointe verticale, et entre en rota‘ion quand ou la dispose devant I'ouverture de la boite de
résonance d'un diapasoa uf;.
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16. Diapason ul, électrique monté sur caisse de rdsonance (fig. 27). . . . 100 fr.

Flectrical Fork ut,, with resonance box.
Electrische Stimmgabel ¢’, mit Resonanzkasten.
Ce diapason dispense de se servir continuellement de l'archet, quand on veut faire tourner la
roue du n° précédent pendant longtemps.
11. Deux diapasons uf, et ul + 4 v. d. montés sur caisses de résonance, pour dé-
montrer Linfluence du mouvement du corps vibrant sur la hauteur duson F0 fr.
Two Forks ut, and ut, 4 % d. v. on resonance boxes, to show the influence of the
movement of a vibrating body on the pitch.
Zwei Stimmgabeln ¢” und ¢” + & Doppelschwingungen anl Resonanzkiisten, um
den Einfluss der Bewegung der Tonquelle auf die Tonhdhe zu zeigen.

Koesi, Quelques expériences, p. 4.

Fig. 2 (p = Nl

(Ner 38, 74, 94 h.).

%7 «. Diapason uf, -- & v. d. sur caisse de résonance . . . .. . ... .. 351
Fork ut, -+ 4 d. v. on resonance box.
Stimmgabel ¢ -+ & Doppeschw. auf Resonanzkasten.

Le diapason uf; est le méme que celui dan® 38 ¢,

75. Appareil de M. Mach pour démontrer l'influence du mouvement du corps vibrant
sur la hauteur du son (fig. 28). . . . : . 100 (r.
Mach's apparatus for the same purpose as No 77,
Mach's Apparat fiir denselben Zweck als Ne 77,

Une longue perche creuse porte 4 nne de ses extremités une anche libre. Onla fixe & son milien
gur un tour ou sur un axe 4 manivelle du n® 79 qui se wonte sur un des supports n* 194 a ou &, on la
met en rotation et on fait parler 'anche en faisant pénétrer un courant d'air dans la perche par son
axe de rotation. Si maintenant 'oreille est placée dans le prolongement de cet axe, on entend tou-

jours la méme note, mais si on se place dans le plan de rotation, cette note devient tour & tour
plus aigué et plus grave selon que l'anche se rapproche ou qu'elle s'eloigne de l'oreille.
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79. Axe avee manivelle arrangé pour recevoir Fapparveil précédent. — Cet axe doit
se monter sur un des supports,;du n®e 19 aou b ., , , . , ... . . 25 fr

Aais and handle for prcceding, which is to be mounted on one of the
No [9% « or &. ' e obf the stands

Axe mit Handhabe fiiv den vorhergehenden Apparat, welche auf einem der Stinder
No 9% a oder &, zu montiren ist. '

Vi

Vibrations simples des différents corps
Simple vibrations of the different bodies
Einfache Schwingungen der verschiedenen Korper

VIBRATIONS DE L’AIR
VIBRATIONS OF AIR
SCHHWINGUNGEN DER LUFT

80, Gramnde soufflerie (lig. 29). . . . . . . . . . « . o v v . v . ... 630 fr.
Bellows with regulator and wind-chest, large model.
Orgeltisch mit Windregulator und Windlade, grosses Modell.

Flle se compose d'ane table en chéne verni, munie d'un grand sonfflet tras solide de 0=,90 de lon-
gueur sur 0240 de largeur, avec pédale en fer forgé, d'un régulatear avec poids glissant, d'un
sommier & douze touches avec boutons A vis pour pouveir baisser les touches plus o1 moins, avec
houtons pour les tenir tout A fait baissees, et de deux tubes pour les prises d'uir plus considérables,

comme il en faut par exemple pour les grandes sirénes.
La communication entre ces prises d'air et les appareils se fait an moven de Llubes de caoutchoue

de 15 et 30 millimétres de diameétre, et qui se vendent 4 fr. et 10 fr. le metre.

80 . Soufflerie plus petite . . . . . . . . . .. .. ..., ... .. 100 fr,
The same apparatus of smaller size,
Derselbe Apparat in kleinerein Maasstabe,

Elle se compose d'une tahle de sapin munie dun soufflet de 0= .55 de longueur, 02,35 de largeur
avec pedale en bois, d'un sommier i buit touches avee boutons et deux tulies pour les prises d'air.

80 /., Soufilerie ordinaire . . . . . . . . . & . . . i e e e e . 300 (.
The same apparatus as Ne Sia, without regulator,
Derselbe Apparatl als Ne 80a, ohne Regulator,
Elle est semblable a la précédente, mais sans régulateur ¢t sans le plus gros des tubes pour la
prise d'aip.
81. Grand souffiet de 1 metre de longuear sur 075 de largear., . . . . . =00 fr,
Large bellows, 1 meter in length by 0275 in width, without regulator and wind-
chest,
lj1'lt_n_~'ﬁn_'l‘ Blasehale von 1 Meter Liinge und 0m, 75 Breite,ohne Regulator und Wind-
adle.

Il est monte sur un hati en chéne veroi, avec pédale en fer forge, qui porte sur deux coteés trois’

tubes de 0001 4 0= 05 de diametre pour les prises d'air.

- -"—:-'.--.-'.'-.-"..-'7.—:.'.*'..—"'""":;'-""
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§2. Manométre pour mesurer la pression du veut (fig. 30). . .

— 36 -
.. 10 fr,

Manometer to measure the pressure of the air.
Manometer um den Luftdruck zu messen.

Fig. 20 (= h 1=,10) (N° 80).
83. Petit régulateur du vent de M, Cavaillé-Coll (fig. 31) . . . . . . . . . &5
Cavaill¢-Coll's small air regulator.
Kleiner Windreeulator von Cavaille-Coll,

(ITEIRIMILE .

i[IIrI:IETFﬂF;EIITn -
| St

Fig. 20 (N 82). Iig. 31 (N°s 24, 83),

Le vent y entre par un tube qu'on met en communication avee une des prises d'air des souffleries
précedentes par un tube en caoutchoue, ¢t il en sort pa - une ouverturearrangeée de facon & pouvoir

recevoir la petite s‘réene ou un tuyau d'orgue.
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83 a. Robinet régulateurda vent . . . . ., ., . 8 fr

Cock to regulate the wind,
Hahn um den Wind zu reguliren,
Il se monte sur la soufflere et peut recevoir la petite siréne oa un tuyau d'orgue

84. Appareil pourlesexpériencessurles vihratiﬁnsdesmlﬂnneﬁ{i'air{ﬁg. 32et33). 400fr
Large organ Ypipe with water trough, for experiments on the vibrations of aip

columns.
tirosse Orgelpleife mit Wassertroz fiir Untersuc - . :
e 5 SIS AL ersuchungen iber die Schwine 1
Luftsitulen, 7 © Schwinguogen der

Kouxio, Quelyues eLpériences, p. 205.

Fig, 32 {1 = 22,50) (N« £4).
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Fig. 33 (No 84),

Il consiste en un grand tnyau dorgue couché sur deux pieds avee quatre vis calantes, qui per-
tiettent de lui donner une position absolument horizontale. et dont le fond porte dans mhle ga lon-
gueur une fente communiquant avec une auge qui se prolonge sous son fon'l et sur son coté dans
toute sa longueur. En remplissant Pange d'eau jusqu'a la ligne marguée en dehors, 1a fente se trrouve
tflllttel‘{lnnent fermée, et un tube recourbe en cuivree passant du dehors par l‘au;g; et la EELHTP dang
I'intérieyr r]i_l tuyau, met un point quelconque de la colonne d'air vibrante, par un chemin trésdc.ouﬂ
:zecgmmumnatmn aw-c le dehors, oi! on peut le faire a_p;ir, soit directement sur l'oreille, soit gu:

amme manometrique, un manométre a soupape, etc, 0n coneoit gu'on puisse déplacer ce tuber

101 plusieurs tubes, dans toute Ia lo nguaur de la fente, et explorer de cette fagan toute la colorne
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d'air dans le tuyau, aussi bien qrand il est fermé que lorsqu'il est ouvert a son extrémité, sans

jamais altérer la fermeture parfaite des parois. |
Le tuyau ouvert sonne uf; et sa largeur et sa profondeur étant de 0=,12 on peut monter sur lg

bout intérieur du tube recourbe des membranes, tambours, etc., sans altérer beaucoup les vibra,
tions de la colonne d'air, Le dessus du tuyau est presque entierement i‘nrrlm'u par des glaces afip
qu'on puisse voir comment ces difTérents appareils se comportent dans son intérienr. Le tuyau esl
on oulre & levre mobile, ce qui permet de régler I'embouchure pour I'¢ mission d'un son de subdivi-

sion voulu.
Deux tiubes recourhbés avee leurs supports et un tubs de caoutchouc avec embouchure pour l'oreille,

deux capsules manométrigues, une membane libre des deux cotés ou seulement dun cite, et wp

tambour formeé par deux membranes, s ponvant fixer sur ces tubes, sont donnes avec ce tuyauy,

qui est en outra accompagns de l'appareil qui sert & demontrer que les mouvements de ['air sont de

sens coutraire des deux cotés d'un noeud de vibrations, et de méme sens des deux edtés d'un ventre,
Korsta, Quelques expériences, p. 215,

[l consiste en un tambour & denx membranes qui ferment deux petits tubes recourbés, communi
quant avec un brileur placé av dehors du tuyau et alimenté par le gaz passant par le tambouy,
Quand les deux membranes vibrent en sens oppost, elles f-rmant et ouvrent en mame temps le
denx tubes et permettent ainsi au gaz d'arriver une fois pendant une vibration double au brileur
tandis qu'en vibrant dans le méme sens, une membrane ouvre toujours un tube pendant que ['aute
forme le second, et le gaz arrive de cette fagon pendant une vibration double deux fois an brileuy,
On observe ce phénonieéne dans un petit miroir tournant monte & coté du braleur.

84 a. Le méme appareil sans le petit miroir lournant. . . . . . oo H | B
The same apparatus without the turning mirror,
Derselbe Apparat ohne den drehenden Spiegel.
Ce miroir tant le méme que celui des nes 241 et 24la, on peut le supprimer de cet appareil, §
on le possede deja.
8% /. Le m&me appareil sans le dispositil servant & Pobservation de la direetion des
VIDEALIONS. + & = = ¢ = o o o o o o s & = 2 & 4 4 & ow a4 e e . 200 [
The same apparatus without the means for observing the direction of the vibri
tions.
Derselbe Apparal ohne die Vorvichtung fiv die Beoachtung der Richtung de
Schwingungen.
83. Tuyam avaul une paroi cn verre, et petite membrane ‘fig. 3% . . . . . 20
Organ pipe with glass side and small membrane.
Orgelpfeife mit Glaswand und kleiner Membrane,
.2 menbrane vibre dans toute la lononeur du tuyan, exzeptd i l'endroit du neeud.
86. Lomg tuyau donunant facilement un harmonigue, dont Tune des parois est tré
TVEET 5 G 12 7 50 00 o % 0 i R e T ot AR o ) s e BEARD
Long pipe giving a harmonic, with one very thin side.
Lanze Pleife fir einen harmonischen Ton, mit einer sehe diinnen Wand,

Lorsqu'on saupoudre cette paroi mince avec du sable, il est rejete des eadraits ou se trouvent Je
neuds de la colonne 'air vibrante,

Tuyau ouvert i flammes manomélriques ne T39.
Tayau fermé a flammes manométriques 12 <T3M.
Koexta, Quelques evpériences, p. 4) et 5.
§7. Tuyau fermé a trois manométres de M. Kundt (fig. 35, . . . . . . . . SO
Kundt's stopped pipe with three manometers.
Kundt's gedackte Pleife mit deei Manometern.

Les manomeétres communiquent avee lintérieur du tuyau & son extreémité fermde. et & lendrol
du ne@ud, l'un divectement et les deux autres par des soupapes dont I'une ne peut s'ouvrir que
dedans, I'autre qu'en dehors du tuyan, en sorte que, lorsque le tuyau sonne, l'eau dans le premit!
qui se trouve sous linfluence des dilatations et des compressions alternatives de Uuir, reste presgl
e:mit:rﬂ‘mﬂnt immobile, tandis qu'on la voit sabaisser de quelques centimeétres dans le second, ¥
est unigquement sous l'influence des dilatations, et s'¢lever dans le troisieme, qui est uniquemes
sous I'influence des compressions,

)
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88. Tuyaun muni d'une clavette placée au nceud de vibrations (fig. 36).
Pipe which can be closed al a node.

Pfeife welehe in ihrem}Knoten durch einen Schieber geschlossen werden kann.

=)

Fig. 24 (N 85 . Fig. 35 (N« 87). Rig, !
Iin fermant le tuyau en cet endroit. la hauteur du =son ne change pas.

89, Tuyaun embouchd ponr le deuxicme havmonigque, portant une soupape au ventre do
ce son (e, 37, . 0 . L. B O R

Pipe arranged to give the second harmonie, with opening at a loop.
Pleife welehe den Ton zwei giebt und im Bauche gediffnel werden kann.,

I'n ouvrant la soupape, la hauteur du son ne changa pas.

M. Tuyau qui permet d'ouvrie & Peadroit «du neud les trous de diffiventes grandeurs
g 380 w0 s Al s iv v e o 20r

Pipe with difterent openings at node.

= ] " -

Pfeife in deren Knoten Licher von verschiedenem Durehmesser geiffnet werden
Kinnern.

Le son monte avee la grandeur des trous.

91, Tabe qui permet douvrir des trous de différentes grandeurs 4 une de ses extré-
T Lo A R I e s T R

Tube wilth different openings al end.

Rohre an deren Ende Licher von verschicdenem Dupchimesser gedfinet werden
kdnnen.

On obtient le aon e1 soufflant contre les bords des trous par le porte-vent du n° 11,

. 10 fr.
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92. Cube arrangé de la méme maniére que le tube précédent . . . . . . . . A48 fr,
Cube arranged as preceding.
Kubische Luftmasse wie Ne 91 eingerichtel.

93. Trois tuyaux égaux avec lumieres de différentes largeurs . . . .. . . 20 Ir.
Three equal pipes with mouth-pieces of different widths.
Drei gleiche Pfeifen mit verschieden hreiten Mundspalten.

L.a hauteur du son augmente avec la largeur de la lumiére.

Fir, 37 (No 807, Hig. 33 (Ne 90). Fig. 3 [(Ne 04),
B - g L

V$.ETuyau & lévee mobile, qui permet en mim: temps d'essaver quatre biseaux dil-
férents (fig. 39). . . : F s A s vy e 20 Ik

Pipe with moveable lip.
Pfeife mit verstellbarer Oberlippe.

= * -

9% a. Petit tuyau & 1évee mobile.
The same apparatus of smaller size.
Derselbe Apparat kleiner.

R |- | |

95. Quatre tuyanx égaux dont trois en bois de différentes épaisseurs el dont Fun a
les parois intérieures garnies de deap fir. 400, . . L. .. L .. . B2
Four equal pipes, theee in wood of diffirent thickness, and one lined with cloth.

Vier Pteifen, drei ans Holz von verschiedener Dicke, unil eine deren Wiinde innen
mil Tuch tberzogen sind.

Les deux toyaux i pareis d'epaisseur moyenne et forte donnent le méme son, les deux autres des
sons plus graves et moins clairs,

95 a. Treis tuyaux en hois de différentes ¢paisseurs
Three pipes in wood of different thickness.
Drei Pfeifen aus Malz von verschiedener Dicke.

T T Y I W
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95 4. DPeux tayanx dont 'un a les parois intérieures garnies de drap. . . . 1@ fr.
Two pipes, one being lincd with cloth.
Zwei Pleifen, von denen eine die inneren Winde mit Tuach iiberzogen hat,

6. Trols tayaux égaux |'un en cuivre, Pautre en bois et lo troisibme en carton
(g hY, o« e e g e e o G R R AR G D SRR

Three equal pipes in brass, wood, and card-hoarl,
Drei gleiche Pleifen aus Messing, Holz und PPappe,
Les tuyaux donnent sensiblement le méme son.

; L
L

Fig, 10 (Ne 95} Fig. 41 (Ne 96},

97, Neuf tayaux dont cing de mime profondeur et e longueurs dilférentes, donnant
les notes wly, 1é5, miy, fay, sol;, el quatre de méme longueur el de profondeurs
différentes donnant les nates 1ey, mis, fug, sofy (fig. 42). . . . . .. . =0 fr.

Nine pipes, five of the same depth but of differen! lenzihs, giving uty, ré;, mi;, fa,,
soly, and four of the same length but of different depths, giving re;, mi,, fa,,
sol,.

Neun Pleifen, von denen fiinf dieselba Tief: und verschiedene Linge haben und

die Tone ¢, d', e, 1", o', geben, vier gleich lang and verschieden tief sind, und
oy 1, 2’y hiren lassen,

Fig. 42 (Ne 07},

La longneur de ecs tuyaux est ézale 4 la longueur d'onde thaorique de leur soa fondamental,
L i 5 - "4 '] H b'- el 1
moins deusx fois leur profondeur, selon la loi e npiriguz de M. Cavail'é-Coll,
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98. Huit myaux rectangulnires fermés dont un cubique (fig. 43). . . . .
Eight rectangular slopped pipes, one of which cubical.
Acht rechtwinklige gedackte Pleifen, von denen eine kubisch.

\u'“"“.“m | "'T'ff"""'\M_

AT
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Dans ces tuyaux le produit de la longueur par la profonlene ¢st le mome ; de tels thyanx devaient,
selon Savart, dans de certaines limites, donner le mdime son; 'on constate en réalite (n'ici encore

les sons g'accordent avee la loi precedenta.

M a. Quatre tuyanx rectangulaires fermes dont un cubique. . . 10 (r.

Fonr rectangular stopped pipes, one of which cubical.
Vier rechtwinklige gedackte Pfoif -n, von denen cine kubiseh,

99, Six tnyaux rectangulaires fermds dont un cubique fiz. 4% . . . . . . GO fr.

Six rectangular stopped pipes o show the influenee of the theee dimensions,
Sechs rechtwinklige gedackts Pfeifen nm den Einfluss der deei Dimensionen zu
Ze1gen,

Fig. 41 (N 503,

Deux de ces tuyaux ontla méme largeur et la méme profondeur que le tuvan cubignue ot ditferent
tle longueur de facon a donner la tierce et lu quinte; deux autres ont la meme largeur et longueur
et different de profondenr de facon & donner les méines notes que les précéddents: ls dernier o la
meme longuenr et Ja méme profondenr, avec une largeur différente,

l.es memes diminutions de la longneur ou de la |1|'4:I'ﬂml+=m' da tuyau produisent les mémes chan-

gements du son, qui peut monter jusqi’a l'octave, tandis qu'en diminuant la lurgeur dn tuyau, et ¢n

miéme temps celle de la houche, on ne fait pas monter le son de plus d'un demi-ton,

100, Denx tuyaux égaux dont 'un est embouchd par le fond fig. 45, . | 1% [r.

Two equal pipes with mouth-picces in difterent positions.
Zwei gleiche Pleifen mit Mundstucken in verschiedenen Richtungin,

s démontrent que la position de 'embouchure n'a pas d'influence sur le son.

101, Deux tuyaux cubigues fermés pour I'vtude de la loi des vibrations des 1S5
Ll-ul{tt;.m]..........,...,............. 20 fr.

Two stopped cubical pipes.
Zwei gedackte kubische Pfeifen.
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102, Deux tuyaux prismatiques trinngulaires fermés, pour la méme loi
g, &), . . . . S e W e s e w m w el 22 Ir

Two slopped triangular prismatic pipes.

Zwei gedackte dreieckige prismalische Pfeifin,

Fig. 45 (N 100).

104. Deux longs tuyanx en cuivee, 'un ouvert et Faulre fermdé, pour donner la suite
des harmoniques (fig. 48, . . . . . . . . .. ... .. L. .. . . 412 ip.

Two long pipes of brass, one open, the other stonped, to give the succession of
harimonies.

Zwel liange l{![|_u11_!1'11f‘s*il'r.!li. eine offen, die andere gedackt, um die Reihie der hir-
monischen Tane za geben,

‘104, Unm long tayau ounvert, donnant les sons 1, 2, 3, & (fie. 49 ., . . . . 24 fr.
A long open pipe, giving the sounds 1, 2, 3, %

Lange offene Pfeife, welche die Tone 1, 2, 3, 4 gichl.

ig. 46 (N' 101, Tig. 47 (Nv 102),

[l porte cing soupapes qui permettent de Vouveir & chayue ventre de vibration, et il est accom—
pagn* dun piston pour le fermer & chague noeud,

105, Um long tayan fermé donvant les sous 1, 3, 5, 7 fig. 50 . . . . . . . 24 1r.
A long stopped pipe, giving the sounds 1, 4, 5, T,
Lange gedackte Pfeife, welche die Tone 1, 3, 5, 7 gicht.

Il perta six soupapas et est accampagn’ dun pizton,
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'E 106. Un long tuyam fermé aux denx bouts, donnant i embouchure fixe les sons
:’; | [, 3, 5 et a embouchure mobile les sons I, 2, 3. 4 (fig. 51). .. . . &2 fr.
il A long pipe, stopped at both ends, giving the sounds 1, 3, 5, when the moulh-
i piece is fixed, and the sounds 1, 2, 3, %, when moveable.
} = g w n s ¥ B - B o
| Lange an beiden Enden gedackte Pleifa welche die Tione 1, 3, 5, gmfl}:t,l wenn das
Mundstiick unveriinderlich in der Mitte bleibt, und die Tone 1, 2, 3, 4, wenn
es verschoben wird.
i
|
Fig. 48 (N* 103).  Iig. 49. Fie. 50 (Nt 104, 1u3). Fig. 51 (No 106).
Daus ce tuyau les deux fonds sont formes pas denx pistons fixés o un méme cadre, qu'on pent de-
: i i ] i IreLY
placer de fagon & faire varier a volonte Ia position de ['embouchure par rapport aux deux extreinités,
i 1l porte onze soupajpes.
107, Tuyau circulaire donnant les sons 1, 3, 5 fig. 52) . . . . . .. . .. 28I,
| Circular pipe giving the sounds 1, 3, .
H Kreisrunde Pleife, welche dic Tone 4, 3, 5 giebl.
|+ 11 porte une clavette i Fendroit oit’se fo e tounjours nn need, et six SOUpapes,
i i

108. Flate en quatre piéeces fig. 53). . . . . . . . . .. ... .. ... 12 (r.
Flute in & parts.
. Flotenpfeife in vier Sticken.
Elle se composc d'un tube avec cmbouchure, de deax tubes ouverts, chaenn de la loirrnenr d'onde
théorique du son, et dun e ferme de [a longnenr ' uwue demi-onde,

109. Appareil a piston hydraulique fig. ak ).
Apparatus wWith water-stopped pipes,

Apparat mit Pleifen die durch Waserstempel geschlossen werden,

. 120 7.

I} se compose de deux tuyaus de verre de différenis dinmetres, honches par denx colonnes d'ean,
qu on peut fawe monter el descendre 4 valonte par le jeu de deux doubles rolinets. La tige en fer,
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diviste en millimétres entre les denx tuyanx, porte quatre curseurs
division la hautenr des colonnes d'sann.

En amenant les deux colonnes d'eau i des hautenrs tellos que las deux tuyaux donnent le méme
son fondamental, on démontre que la ealonne d'air vibrante est plus courte dans le gros tuyau que
dans le tuyan étroit, mais lorsqu'on ahaisse ensuite los deux colonnes d'ean Jusqu'a ce que les deux
tuyaux donnent de nouvean le méme son, en produisant mainten

ant leur premier son de sttlulivision,
on trouve que P'onde correspondant 4 ce son, mesnrée entre dous neends, a la méme longueur dans
les deux tnyanx,

i aiguille pour indiquer sur la

109 «. Le méme appareil plus simple, monté sur bois c e 10D fr,

The same apparatus mounted in wood.
Derselbe Apparat mit Holzzestell,
110. Quatre tuyaux fermés différerts, eontenant la méme masse dair et ayant des
cmbouchures de méme grandeur (fig. Bl v 0 > 0o w e e B

Four stopped pipes, tetrahedral, cubical, evlindrical anil spherical, having equal
volumies,

Vier gedackte Pfeifen, dieselbe Luftmasse enthalbiendd, von letraedrischer, kubi-
scher, evlindrischer und spherischer Form.

Fig. 52 (N 107}, Fig.

L'nn de ces tuyans est teteasdrigue, un antee enbigue, le toisiome eylindrique, et le dernier sphé-
rigne. I3 servent 4 montrer quelle influence Ja forme des tuyaux peut avoir sur le son,

111 Trois tuyaux ouverts de mime longueur et contenant le méme mlum-’:!“i’]"?‘;‘l‘
PHE: 90l 2 2 2 2 U0 o n fa s e e A e s e e b e e s -
Three open pipes, of the same length and volume, one prismatic, the others
conieal. _
Drei off- ne Pfeifen von gleicher Linge und dieselbe Luftimasse enthaltend, eine
von prismatischer, die andern beiden von Konischer Form.

i
L'un de ces tuyanx est prismatigne, les denx antres sont eonigues, 'nn s’elargissant, lautre 8
retrecissant & partir de la bouche.

i
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112. Neuf tayaux ouverts donnant la gamme de ut, i uf; et la note fontamentale en

i AoublE .« . . . ik v et e e e e e r e e s 160
i Nine open pipes giving the scale ut, o ulg, the fundamental being duplicated.

Neun offene Pfeifen fir die Tonleiter von ¢ zu ¢’, mit doppeltem Grundtone.
Ils sont areangés de maniere qu'on puisse faire varier lenr tonalite dun demi-ton.

]1]"-_1' ::I:-J |__\|." 1“".

112 ¢. Cinq tayaux ouverts donnant les noles il wly, mig, sol,, wty. . . . W& Ir.
Five apen pipes, giving ut,, uly, mi,, soly, uls.
Fiinf offene Pfeifen fir die Tone ¢, ¢, ¢, g, @

Fig. 56 (No 111}, Fig, 57 (N» 113). Fig. 58 (he 114 . Fig. 59 (No 143).
12 b, Peux tuyaux ouverts donnant uf,.
Iw) open pipes giving ul,,
Zwei offene Pfeifen c.

TR < |
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113. Huit tuyaux ouverts donnant la gamme de
Eight open pipes giving the seale ut; to uty,

Acht offene Pfeifen fiir die Tonleiter von ¢’ zu c".

A l'aide d'une disposition spé

wly & uly (fig. 59). . . . . @O fr,

ciale on peut les accorder ou les désaccorder & volonts,
113 a. Quatre tnyaux ouverts donnant 'accord uty, miy, soly, ut,., . ... 30 fr.
Four open pipes giving ut,, miy, soly, ut,.
Vier offene Pleifen ¢!, o' o, ¢,
[1t, Huit tuyanux fermés donnunt Iy gamme de wfy & wly (fig, 58). . . . . GO fr
Eight stopped pipes givinge the seale uty to ut,.
Acht gedackte Pfeifen fiir die Tonleiter von ¢ za o,
On peut les accorder ou les désaceorder & volonté par le moyen d'un fond rainhile.

114 «. Quatre tuyaux fermés donnant laccord tidyy Mtey, SOy, wly ..o . . 3O fr
Four stopped pipes giving ut,, mi;, soly, ut,,
Vier gedackte Pfeifer of, o, ¢ ¢".

R S |
115, Tuayau & anche libre (fig, 59 | ) T { | I
Free reed pipe with two conical resonators.
Durchschlagende Zungenpfeife mit zwei konischen Resonanzrohren.

[.’anche est montée dans un porte-yent vitreé, avec deux cornets d’harmonie de différente forme,
ponr montrer leur influence sor- le timbre.

16, Tuyau & anche battante. . . . . .. v 30 fr.
Striking recd pipe with two conieal regonators.,
Aufschlagende Zuogenpfeife mit zwei konischen Resonanzrohren.

Cette anche est montée comme la precidents et accompa inee aussi de deux cornets,

Nota. — Les tuyaux en bois sont construits en sapin non verni.
I faut ajouter aux prix indiqués pour chaque tuyau entre
tuyan au-dessus de uty, 3 franes.

Dour les avoir en chéne verni,
Uty et uty, & francs, et pour chaque

VIBRATIONS DES MEMBRANES
VIBRATIONS OF MEMBRANES
SCHWINGUNGEN DER MEMBRANEN

117, Membrane circulaire en caoutchoue, gn'on peut tendre & volonté{tig. 60) , 44 fr.
Circular rubber membrane, whieh ean be stretehed at will,
Cautsechukmewbrane, welche nach Beliohen cvspannt werden kann,

Fig, 60 (N° 117,

LX, Membrane circulaive cn papicr de 0m 30 de diamétre. . . . . . . . e e,

Circular paper membrane, 30 centimetres in diameter,
Runde Papiermembrane von 0m 30 im Durchmesser.
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119. Membrame carrée en papier (fig. 61). . . -« - o o e 6 Ir.
Square paper membrane,
Quadratische Papiermembrane.

120. Membrane triangulaire en papier. . .« . -« .+ o e e 6 fr.
Triangular paper membraue.
Dreieckige Papiermembrane.

121 . Trois petitcs membranes ¢l papwr viastal dont une cireulaire, une car rée el
Une trianguldire « o o o » o o« b s oe e s B e e ee s e 10 fr,

Three small paper membranes, ciruulm‘ square and triangular.
Drei kleine Papiermembranen, von runder, qu wleatischer und dreeiecKiger Form,

122, Sapport pour membranes (fig. 6L, . . . e 43 fr.
Stand for membranes.
Untersatz fiir Membranen.

Fig. 61 (N» 119, 122, 123,

Il se compose de trois pointes qu'on peut ajuster & différentes hauteurs, montées sur des pieds en
fonte de fer.

123. Tube portesvent (fic. 61). . . . . . . . o o oo v o0 e e 410 fr
Windtabe mounted on stand.
Windrohre aof cinem Gestell.
1l est monté sur un pied en foute de fer, ot sert & faire vibrer les membranes,

124. Cloche elliptique montée sur un manche (fig. 62). . . . . . . . . . . 12 fr.

Ellipscidal bell mounted on handle,
Glocke von elliptiseher Form auf einem Grift befestiat.

Fiz. 62 (N° 124).

Le son d'une telle cloche excitd par un conp d'archet est trés strilent et propre a produire des
figures acoustiques sur une membrane.

125, Sifflet ouvert pered de plusieurs trous pour produire des figures sur les men-
BRHOPS & o v 5 h e e e mra m b WA E s BT

Open whistle with different holes.
Offene Pfeife mit mehreren Oeflnungen.
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126. Appareil de M. Sedley Taylor pour démontrer les vibrations des membranes

liguides (e Bl 0. . 0 i e s « v wieba  BEr,
sedley Taylor's apparatus to show (he vibrations of liquid films.

Sedley Taylor's Apparat um  die Sehwingungen von  Fliissigkeitshiutchen zu,
reigen.,

Fig. 63 (No 126),

La membrane liquide ost fornée dans ouvertiura pratijute dang une plaque qui recouvre une
hoite & air, moatee sur un piel ea fonte da fer, et dans lajuelle on fait entrer le son par un tube

lixé & son cote. Les trons dans les teais plaques qui accompagnent I'appareil sont I'un circulaire,
Fautre carcé et le troisieme triangulaire.

ViBRATIONS DES CORDES
VIBRATION OF STRINGS
SCHWINGUNGEN DER SAITEN
121 ﬁmm:lli‘lrellil'l'l‘.reulit:.hl'itpa'z'?ﬁllﬂrlu:-yc:1\.'9::;mm-li:uenilivl'nl_ﬁiwla::;f‘lg.ﬁ.’n}. 110 fr

Differential sonometer of Marlove with weights,
Differenzial-Sonmmeter nuch Marlove mit Gewichton.

Fig. 61 (Ne 127).

L'appareil porte trois roégles divisdées. Ta premicre donne la gamme chromatique tempérée, la
seconde la gamme chromatique des physiciens et les divisions harmonigues de la corde, la troi-
sitme ¢st un métre divisé en millimatres dass toute sa longuenr. Les deux cordes fises sont mon-
tées entre des chevilles de piano ordinaires et des chevilles renversses avec dcrous. Ces derniéres
permettent d'obtenir de petites variations ds tension, la tension ayant été d'abord produite plus
grossierament au moyen des chevilles orldinaires. Una troisicme corle pzut etre placie entre les
lenx autres et passée sur la poulie afin d'étre tendun par les poids.

Pour limiter les longueurs deg deux corles fizes, oa les apouiz sur les chevalets mobiles qui
zlissent sar les rézles divisées pour les cammas,
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i 198. Deux chevalets-pinees pour sOnOMetre. « « « v v v v v o0 0 o0 20 fr,

Eé Two clamp-bridges to limit the _len;:tlhs of the strings.

J& Zwei Klemmstege fiir den Sonometer,

WE Avec ces chevalats, qui pincent les cordes comme les michoires d'un étau, on limite la lon-
4 gueur des cord:s parfaitement sans avoir hesoin de las toucher et de les tenir en place avec les
doigts.
= 129. Paquet de cordes en acier pour ftre tendues par les chevilles. . . . 2 fr.

: 15 Packet of steel wires.

Yickchen Stahlsaiten.
130. Deux cordes en laiton dont les diametres sont comme 1 2, . . . 1 fr.
Two brass wires, diameters 1:2.

Zwei Kupfersaiten deren Durchmesser wie 1:2.

131. Deux cordes de méme dianmetree, Fune en fer, Faulee en platine. . . 10 fr,

One iron and one plativum wire, ol same diameter.
i Eine Eisen und eine Platinasaite von gleichem Darchmesser.
_ 132, Appareil pour les lois des vibrations longitiddinales des cordes . . . . 435 Ir.
i Sonometer tur the longitudinal vibrations of wires.

Sonometer fiir die Longitudinalschwineungen der Saiten.
2 C'est nn sonomatre massif dont lag dens extrémités sont garnies d'étanx en fonte de fer faisant
1 I'office de chevalets fixes, et eoncia ds maniess 2 sopposer a la transmission des vibrations au
dela des extrémites des corles, doat la longnenr entre ces étaux est de 17,50, [l porte deux divi-
sions pour la gamme tempérée et la ramme des physicieny, comme aussi une réle divisée dans
touta ga longaeur en millimétras. Denx chevalet-pinces mobiles servent & limiter les long 1eurs des
ot cordes.

L 133. Phonoscope de M, Plassiart fig. 6. . . . . ., . . .. ... .. 3& Ir,
1 ' . . . . . \
Plassiart's Phonoscope for lesting violin strings,

Plassiart’s Phonoscope fiie die Pritfung der Violinsaiten,

l'-i_E. I T, Tl B S

] Uet instrument permet d'esaminer la justesse des cordes de violon et de decouvrir les parties

o homogzenas et pures quelles possédent dans lenc longueur, i1 demontre en méme temps combien
| g P . b : ; 5

L | los cordes réelles employees dans les instrunents i archet sont loin de remplir les conditions des

cordes theorigques,
Un curgenr qui glisse sur une plaachetie sir lajuella la cords 4 exam ne: est tendue, limite de

PR i

celle-ci toujours une longueur égale a l'intervalle entre le chevalet et le sillst du violon, et permet
de diviser cette longueur en deax moities e rales, quon fait resonner successivement avec le doigt.
4 On juge alors I'etat de la corde en cet endroit par la ditférence qui existe entre ces deux sons.
Hd 134, Grand sonométre i huit cordes d'apreés Barbercau . . . . . . . . 1 350 fr.
Barbercau’s large cight stringed Sonometer for the study of scales, ete., ete.
Barhereau's grosser Sonometer mit acht Saiten fiie das Studinm der Tonleitern
u, S. W.

Cet appareil sert pour lesexperiences sar la formation des gammes, accords, etc., ete. Les divisions
de la gamme des physiciens, comme cellas de la gamme temperee, sont tracees sur toute la largeur
de la table et aboutisseut & deux regles divisees sn millimatres. Les chevalets mobiles en forme
de pinces, qui secvent & limiter les longneurs des cordes, me fois fixeés & un endroif, restent par-
faitement en place quand on fait viliree celles-ei en les pingant,




==Y “

VIBRATIONS DES VERGES ET DES LAMES
VIBRATIONS OF BARS AND RODS
SCHWINGUNGEN DER STABF

135. Quatre lames d’aeier pour Ia loi des vibrations transversales., ,
Four steel bars (o illustrate the law of (ransversal vibralions,
Vier Stahlstibe fiir das Geselz der Transversalschwingungen.

Denx sont de mdme longueur, de ms ne epaisseur et de largeur différente, la troisieme a la méme

longu=ar et une épaissenr double, of la puatrieme la méme épaisseur que les deax premiéres, mais
sa lonznen: est a celles des trois avtres comme 1: /5

« . 30 Ir.

145 «. Quatre lames de laiton,

* * - - - " L - . - L] - - - - * ® L ] - [ - 25 fr‘i
Four brass bars,
Vier Kupferstiihe.
135 6 Quatre lames de sapin ., , ., | S T & (o
Four wooden bars,
Vier Holzstibe.
136. Six Iames de mome dimension, mais de matiére difiérente . TS B = Y | )

Six bars of same size, hut of different materials.

Sechs gleiche Stiibe aus verschiedenem Material.

Cing sont en lis de différente espece et
la hautenr du son et sur la sonopits.

Pour faire vibrer toutes ces lamszs, on doit 133 tenic entre quatre doigts de la main gauche anx

endroits des neeuds da son fondlamental, onles placer 4p lo support u* 137 et les frotter an milien
avee nun archet, perpendiculaivement i lear plan,

une en laiton, pour montrer l'influence de la matisre sur

i
8

37. Petit support pour les lames vibrant transversalement (fig. 66). . . . . 10 fr.
Small support for transversally vibrating bars.
Kleiner Untersatz fiir transversal schwingende Stibe,

SRR R RASR T

S T e S e

1 |
e 5
NI it
ig. 66 (N 137, 135). L
A
b i
. 3 o e ik
[l porte deax ehvalets qrron pent fixer 4 une distanee voulue lun de Lowtrd. et arranges de I
facon que la verge wise sn place ne puisée pas se deplacer Intéralement, i
138, Deux verges plates cn laiton pour la loi des harmonigques des '.rllneu,tu;a»mf Lrans- i
"Prgnl‘f.*- . #* - ' - Ll L] - & - 1] - - - [ # L - 0 - - - L] " B " J - L le .[.r..
Two brass rods to illustrate the law of harmonics in transversal vibrations.
Zwei  Messingstibe fiie die Brwobachtung der Oberetine der Transversalschwin-
gungen.
[une a la longiaens de 1 mawre, lantre celle de D= 5.
139. Deux chevalets en litge montés sur deax plagues en fonte de for . s fr,
Two corkbridges on iron plates.
Zwei Korkstege auf Eisenplatten.
|
|
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140, Quatre lames en Iaiton de méme longueur, dont une droite et les autres de
plus en plus courbées . . . ..o e e e e e 18 fr.
Four brass bars of the same length, one straight, the others more and more bent.

Vier gleich lange Messingstibe, von denen giner gerade, die andern mehr und
mehr gebogen sind.

- ] s - [ L} " =

141. Quatre verges d'acler pour la loi des vibrations longitudinales. . . . 4& fr.

b Four steel rods to illustrate thz law of longitudinal vibrations.

T
i : S :
e Vier Stahlstibe fiir das Geselz der Longitudinalschwingungen.
N Deux sont cylindriques de 1 metre de longneur et de diametres diffirents, nne plate de meme
longueur et une evlindrique de moitie plus eourte,
it 151 a. Quatre verges de sapin . . . . .. ..o e s fr.
Four pine rods.
2 Vier Stibe aus Tannenholz.
b 152. Support pour verges vibran longitudinaloment (fig. 67) . . . o .. 10 fr.
i Support for longitudinally vibrating rods.
T Untersatz fiie longitudinal schwingende Stibe,
i L
i L || I
et | RN
& il
il
=
i | Fiz. 67 (N 142, 141},
:'.;55-'-:
g % [l se compose d'une pince en fer pouyant étre vissee contra une table ot sur laguele se trouve

une disposition pour fiser des verges i section cireuluire ou rectangualaire.

el 143, Quatre verges d'acier (e méme diametre et de différentes longueurs donnant

Iaceard parfail. . oo o 2 v wose e e f) an ¢ @ TR 0w e T e dm e S 60 fr.
il Four steel rods of same diameter and different length, giving the perfect chord.
Vier Stahlstiibe von gleichem Durchmesser und verschiedener Linze, welche den
Grundaccord geben.,

Elles sont fixfes par le milien sur nn support en bois quon peut visser sur une tible on monter

sur un support de n° 194 ¢ nu b,

145, Appareil pour démontrer les all mzements et rétrécissements d'une verge pendant

qu elle vibre longitudinalement (fig, 68). « o -« o v o o v w s e 2o 45 fr.

Apparatus to show the lengthening and shortening of a rod whilst vibraling lon-
gitudinally.
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Apparat um die Verlingerungen and Verkiirzungen eines longitudinal schwin-
genden Stabes zu zeigen.
Il se compose d'une verge de laiton montée sur un support, et devant laquelle une boule d'ivoira

est suspendue, de maniére qu'elle arrive tout juste & la toucher. Aussitot que la verge est mise on
vibration, Ia bille est repoussée avee foree,

Fig. ¢8 (Ne 144),

145. Appareil pour démontrer Fopposition des naeuds sur deusx faces d'un erin vil ant
lomgitadinalement e 6. o .« 0 o s s s e b e b o . .. 12 fr

Apparatus to show the position of the nodes on opposite sides of a horse-hair vibra-
ting longitudinally. ‘

Apparat um dic Knotenlage aof den enlgegengesetzten Seiten eines longitudinal
schwingenden Plerdehaares zu zoigen.

Fig. 63 (N 145).

Le crin est tandu entre danx planchettes ; en faisant vibrer transversalement avee un archet une
de ces planchettes, on produit dans le erin des vibrations longitudinales, et les petits anneaux en
erin qu'il porte, marchent vers certaing points, quiils quittent pour e placer aux endroits opposes,
des qu'on tourne le haut de Pappareil en bas.

ST s R RSP < | 17, {3

Il se compose de douze lames de sapin, formant une o tave et demie, qulon franpe avec un mor-
ceau de bois recouvert de peaun,

146. Claque-bois . ., . . . .,

VIBRATIONS DES PLAQUES
VIBRATIONS OF PLATES
SCHWINGUNGEN DER PLATTEN

147. Bane surmonté de six plaques de laiton, trois carrées el trois rondes, pour la loi
des ¢paisseurs et des surfaces (ig. 70) . . . . . . . . ... ... .. 8SOfr.

Stand with 6 brass plates, 3 square and 3 eircular, to illustrate the law of thick-
nesses and arcas,

L e
e T o = o
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sengestell mit drei quadratischen und dvei runden Messingplatten fiir das Geseltz
der Dicken und Oberflichen.

Dans les plaques de méme grandeur, les épaisseurs sont enire elles comme 1:2, et dans celles
e méme épaisseur, les diameties sont entre eux dans le méme rapport.

147 a. Bane sarmonté de trois plaques carrées . . . . . . o o oo . . . @0 fr.
Stand with three square plates.
Eisengestell mit drei Quadratscheiben,

158. Une plague eirculaire en laiton de 0m,30 de diametre. . . . . . . . 18 fr.
Circular brass plate, diameter 30 cent.
Kreisrunde Messingplatte von 30 cent. Durchmesser.

A TS

i
el 12T

g

I

Fig, 70 (N° 147),

49, Une plague carrée de 0m30 de coté fig. 7. .. . . . .. . .. . . 48 fr,
Square brass plate, side 30 cent.
Quadratplatte aus Messing von 30 cent, seite,

50, Une plaque triangulaire . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... 18 1.
Triangular brass plate.
Dreieckige Messingplatie.

e B

eewie il

Fig. 71 (N 149, 153 a).

Une plague pentagonale .

S T
Pentagonal brass plate,
Pentagonale Messingplafte,
152, Une plaque hexagonale . 18 fr.

Hexagonal brass plate,
Hexagonale Messingplatie,

Neuf plaques et six lames pour les experiences de Wheatslone et de Kenig sur
la formation des lignes nodales no 188,

Plates and bars for Wheatstone's and Koenigs expériments, no 188.
Platten und Stibe fiir die Experimente von Wheatstone und Koenig, no 188,
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153, Grand support universel pour pluques . e e 60 fr

Large universal support composed of four clamps for plates.

Universaluntersatz fiir Platten aus vier Zwingen bestehend.

11fse compose de quatre pinces construites du maniere qu'elles puissent servir tout aussi Lien &
fixer la plaque en plusieurs points qu'a lui fournir senlement des paints d’appui: dans ce dernier
cas“on remplace par des houchons pointus en liége les piéces mobiles en cuivre r,;laus fa LA
pieds en face des vis de pression qui marquent alors les points ou la plaque est appuyée. s

153 a. Ume pinee seule (fig. 71 . et e e 15 fr
Supporl with one ¢lamp,

Eine Zwinge, S |

IFig.'72 (d. d, L p. 0s44; (N° 157, Fig. 73 (No {58).

155, Pled en fonte de fer pour plagues percies au centre de figure. . . . . 45 [r.

Iron support for plates pierced at the centre.

Eisenstiinder fiir Platten die in der Miltle durchbohrt sind.

155, Verge en acier avee boulon st vig . . v . o v« v v v w v oo ... A M. i
Steel rod for exciting vibrations in plates pierced at the centre. I I
Stahlstab fiir die Ervegung in der Mitte durchhohrter Platten. 1

klle est destinée a étre fixde sur des plagues pereées pour les faire vibrer par influence et mon- | .':.f

trer les figures de résonance. s i 5

156, Une plague circulaire en bois montée sur un manche . . . . . . . . 4 fr.
Circular wooden plate with handle.
Kreisrunde Holzscheibe mit Griff.

Le son fondamental qu'elle rend, ainsi que la figure que le sable dessine sur elle, difére suivant
qu'on l'attaque avec I'archet 4 l'extrémité des deux axes d'élasticité ou entre ces deux axes.
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157. Appareil pour la rotation du Ivcopode sur les plaques circulaires (fig. 72, 420 r,
Apparatus to show the rolation of Lycopodiam in circular plates.
Apparat um die Rotation des Lyeopodinms auf runden Platten 2u zeigen,

11 démontre que la rotation est due i la translation des liznes nodales autour du cercle, et se
compose d'une forte plaque circulaire en laiton, montée sur un support en fon'e de fer, et dun
tuyau de résonance dispose au-dessus d'e'le. On met le tayan a I'unisson du ton de la plague,
alors chaque passage d'un ventre de vibration sous son ouverture se manifeste par le renforce-
ment momentane du son.

158. Cloche de verre monlée sur un support et quatre perles qui pendent autonr
delle ot la touchent (2. 73) « o« v v v v v v v o oo a0 v e e e o8 .
Glass bell-shaped jar on stand with four suspended balls.
Glasglocke auf einem Eisengestell, mit vier herumhiangenden Riigelchen,

Si Ton fait vibrer la cloche en passant larchet sur son bord juste au milien entra denx perles,
colles-ci ne font gque de 1res petits mouvements, tandis gn'elles sont lancees ave: une grande
forge, si l'on promene archet sur un autre endroit du bord de la eloche.

Vil

Communication des vibrations. — Vibrations des corps composés
Vibrations composées dans les corps simples

Communications of vibrations. — Vibrations of compound bodies
Compound vibrations in simple bodies

Mittheilung der Schwingungen.
Schwingungen zusammengesetzter Korper.
Zusammengesetzte Schwingungen in einfachen Korpern.

La série de 12 diapasons sur caisses de résonance du n® 38.
The series of 12 forks on resonance boxes N© 38.
Die Reihe der 12 Stimmeabeln anf Resonanskiisten No J8,

On peut démontrer avec cette série qu'un diapason n'excite pas seulement les vibrations d'un
diapason 2 l'unisson. mais les vibrations de tuus les diapasons de la serie harmoniyue supérienre.

159. Appareil pour démontrer qu'un mouvement pendulaire peat exciter des mouve-
ments pendulaires harmoniques (Hg, 7% . 0 0 0 0 0 000 000 100 fr.

Apparatus to prove that a pendular movement can excile pendular harmonie move-
ments.

Apparat um zu zeigen dass epe Pendelbewegung andere harmonische Pandelbewe-
gungen hervorrufen Kann.

Koexte, Quelques erpériences, p. 202,

11 eonsiste en un pendule surmonté d'une piece dans laquelle on peut fiser differentes lames
d'acier, de sorte que la lame et le pendule oscillent ensemb e autour du méme axe. Un petit elee-
tro-aimant disposé pres de la tige en fer, et par lequel on fait pas.er un courant interrompu par
le pendule interruptenr du n° 214, sert & amener le pendnl: sans secousses du repos aux oscilla-
tions «"amplitude voulue, Si les oscillations de ]a lame sont dans un rapport harmonigie avec les
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oscillations du pendule, la lame montre le mouvement composé de ses propres vibrations et de
celles du pendule, tandis qu'elle suit sculement les mouvements du pendule, quand le rapport n'est
pas harmonigue, et ses propres vibrations ne sont pas excitees,
I'appareil est accompagné de six lames et se monte sur un des supports du n® 1, a ou-b.
160. Deux diapasons u!,, montés sur leurs caisses de résonance. . . . . . YO fr,
Two forks ut, on resonance hoxes.
Zwei Stimmgabeln ¢” auf Resonanzkiisten,
Les diapasons sont semblables aux deux diapasons wf; du n® 33 et du n® 38 e.
161. Denx plaques de laiton semblables, dont 'une esl montée sur un support et
Fautre sur un manche (fig. T3). « « ¢« « e v v v v ot v v v w0 v .« BB IE.
Two similar brass plates, one with handle, the other on support.
Zwei gleiche Messingplatten, eine mit Handhabe, die andere auf einem Gestell.

Elles sont accordéss de maniére 4 étre,. pour une méme figure, aussi pres que possible da
I'anisson. En faisant vibrer la plagque montés sur la manche par un coup d'archet, de maniére i
provoguer cette figure, et en la tenant au-dessus de l'autre plaque, on voit le sable dessiner sar
celle-ci la meme figure.

'IM .I.' [T TR
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Fig. 74 (No 159). Fig. 75 (N° 161},

162. Appareil & flammes chantantes de Schaffgotsel (fig. 76) . . . . . >
Schaffigotsch's singing-flames apparatus.
Apparat fiir singende Flammen von Schaffgotsch.

ntrique & rotation, de¢ denx hecs simples allong:s par deux tubes
ux tuyanx d’orgue avec trous pour donner
ls tout eufermé dang une boite,

[l est accompagne d'un bec exce
de cuivre, de six tubes de verra pour denx notes, et de e
ces mémes notes, qui doivent agir sur les Hammes dans les tubes,

avee une liste des cxpériences.

162 ¢. Le méme appareil trés simple (g 77, < o 0 00 000 . 6O fr.

The same apparatus of simpler form.
Derselbe Apparat in einfacherer Form.
Il se compose de deux hecs simples avec robinets et la disposition pour fizer les tubes de
verre, L'appareil est aceormpagné de sx tu'.es de verre.
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165, Téléphone a ficelle qui montre la

— R

163. Appareil & flamme sensible. . . . . . .. ... .. ...... 2.
Sensitive flame apparatus.
Apparat mit empfindlicher Flamme.

I1 se compose d'un bec & lamme sensible de M. Lecomte, avec entonnoir qui dirige le son sur
I'orifice, et toile en fil de fer fixée sur un cadre d’aprés M, Govi, sur un support. Ce support
étant le méme que celui du n® 23) ¢, on peut le supprimer. ,

Par l'interposilion de la toile entre le hec et la flamme, on obtient une flamme sensible & la
pression ordinaire dn gaz d'éclairage.

Fig. 76 (Ne 162}, Fig. 77 (N* 162 al,

164. Appareil qui montre la transmission du son par les solides. . . . . . 60 fr.
Apparatus to show the transmission of sound through solids.
Apparat fiir die Mittheilung der Schwingungen durch feste Korper.

Il consiste en une petite musique de Genéve enfermée dans une boite hermétiquement fermeée
et portant un long tube pour faire passer la clef a tige longue. Cett: disposition permet
d'ensabler Ia boite dans une caisse qualcongue et d'étouffer de cette facon le son de la musique
beaucoup plus que la boite seule ne peut le faire. Cette boite est fixée & une longue tige de sapin

sur laquelle on place une table de résonance. d'on les sons semblent partir qguand la musique
joue.

transmission «du =on par une corde

String telephone,

Fadentelephon,

tendue. .

1l consiste en denx membranes tendues sur deux tubes ot relices par une ficelle attachée a
€Urs cenires.,
166. Téléphone de P. Reis (fig, 78).
lieis's t@in:phnﬂ&.
Telephon von Reis.

=R N | -

1l repose sur le fait démontré par I'appareil n° 23, et represente le premier essai de trans-
mission des vibrations par 1'électricité




—ity

167. Appareil qui montre la différence de phase entre les vibrations du son excitateur
et du son excité par la transmission téléphonique (g 99). . . . .. 4150 fr,

Apparatus (o show the difference of phase between the transmitted and the received
sound in the telephone transmission.

Apparat um die Phasendifferenz zwischen dem erregenden und dem crregten Tone
bei der telephonischen Ucbertragung zu zeigen.

ROENIG, Quelques expériences, p. 161,

[l se compose de denx noyaux de téléphone de M. Bell, montés sar
diapasons suly, garnis de miroirs. qu'on fixe sur les supports du ne 234, de facon que les diapasons
se trouvent dans la méme position que pour la composition optique rectang laire de leurs
vibrations. Quand on relie les bornes des deux bobines par les fils de cuivre et quon fait vihrer
un des diapisons, 'autre commence aussi a vibrer et toujours avec une différance de phase d'un

quart de vibration double, comme le moutre la figure optique, ce qui est d'accord avec la théorie
de M. L. Duhais-Reymond.

Les deux diapasens soly sont semblables aux diapasons sol; des appareils no 231 a et 211 6,

des supports devani deus

Fieg. 75 (N* {66).

167 «. Le méme appareil sans les diapasons. . . . . . . . . ... ... 30 fr
The same apparatus wilthout the forks.
Derselbe Apparat ohne die Stimmgabeln.
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Fig. 79 (N° 167),

168. Appareil pour démontrer qu'un diapason fondamental peut EI{;‘[[-EI‘ les T'I'r..-}:t}'“}rl].ﬁ
de diapasons harmoniques par la transmissiou téléphonique (fig. SD}: - '
Apparatus to show that a fundamental can telephonically excite vibrations in har-
monic forks. : .
Apparat um zu zeigen dass ein Fundamentalton bei l{l}l‘ l:;luphonm::!u-_'n LUebertra-
cung die Schwingungen harmonischer Gabeln erregen kann.

Roenig, Quelques expériences, p. 201,

Il consiste en deux noyaux de téléphone de M. Bell, montés sur deux _curlre: aw’f_ Eg?;r:;
Parties e: vis de pression pour pouveir fiser devant eux les diapasons montés sn '
du ne 3,
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169, Caisse a piston avec une fente devant laquelle est tendue une cordg
R BY 0 = 5 i 6 el s il e n e s v A e e e LN

String stretched before the slit of a resonance box of variable volume.
Resonanzkiste mit Stempel vor deren Lingenspalte eine Saite aufgespannt ist.

On peut mettre la corde & l'unisson d'un velume d'air voulu, ou le volume d'amr de li caisse
A l'unisson avec une tension quelconqne de la cords.

170. Capsale avec baguetle fixée sous son fond et membrane tendoe sur uane petite
coupe quon fait nager sur lean dont la capsule est remplie. . . . . . 46 fr,
Capsule, rod and membrane to show the transmission of sound through water.

Wasserbehalter mit unter seinem Boden befestigtem Stabe, und Membrankapsel,
fiir die Mittheilung der Schwingungen durch Wasser.

Lin proluisant dans la vercs des vibrations longitudinales, on voit, par le mouvement du sahle
dont on a saupoudre In membrane, que les vibrations se sout propagies a travers l'eau.

Fig. 81 (N* 159),
171. Caisse de résonance sonnant uf, ot capsule fixée sur sa table.

W v o 2210

Ilf.ﬁt';l];trru box uty, with capsule to show the transmission of sound through
uids. '

Ht.‘sprmr_mka.qte;] c' mil Kapsel fir die Mittheilung der Schwingungen durch Fliis-
sigkeiten. ' B

{ ' g - - :
l' H‘I Yéarsa du :I'llfi'rcur'ﬂ d&ﬂﬂ I.ﬂ, Cﬂp'ﬂl g, Ol ﬂ.I'l['IIU{{. I:, [_‘l:e:] d 1 11“1]”13!}“ .”'f:] BlUr IB I'I'ulﬂl"ﬁ“['ﬂ.r ﬂt
on entend la caisse sonuer par suite de la transmission des vibrations A travers le mercure.




1!-

8

el e

{11 a. Capsule seule pouvant se fixer sur une caisse quelconque, . . . .. & fr,
Capsule to be placed on any resonance box.
Kapsel welche auf irgend einem Resonanzkasten bofestigt werden kann.

172. Denx systémes composeés de Ilnmes (fig, 82). . . . . .. .. ... 48 fr
Two compound systems of vibrating wooden bars.
Zwei aus Holzstiibchen zusammengesetzie Systeme.

Ils sont composés chacun de deux lames de hois lites ensemble par deux tasseaux. Celles du
premier systeme furment entrs elles l'unisson, celles du second, Tintervalle d'un demi-ton a
un tou.

On obtient avec le second systéme la mime ton, quelle que soit la lame au moyen de laquelle
on le met ea vibration, tont comme ave: le premier , mais les lignes nodales, qui sont les mémes
sur les deux lames égales, varient sur les deux lames différentes,

i73. Trois caisses égales (fig. 83). . . . . . . ... . ... ...... 45 fr.
Three vibrating hoxes.

Drei sechwingende Kisten,

Fig. 83. (Nes 153, 153 a.)

Les deux tables de lIa premiere sont i I'unisson, celles de la seconde aussi, mais de quelgnes
a8 plus bas que celles de la premiere, Les tables de la troisiome forment entre elles l'intervalle
Qun demi-ton & un ton. Des ouvertures aux centres des tables permettent de passer une méche
de crin a travers chague caisse pour les faive vibrer par les tables. Pour les faire vibrer par les
masses d'air, on souffle contra le bord d'une d3 ces ouvertures par I'embouchure universelle n° 11.

On trouve que dans cis ca'sses les tables et la masse d'air se mattent toujours & lunisson.

IT4. Anche libre de Weber (fig. 84. « . . - v v v oo o v v v .. .. 8O fr.
Weber's free reed,
Weber's durchschlag:nde Zungenpfeife.

Sa construetion permet de changer la langunette et d'employer des lames de {IiﬁéI:enteTi ¢pals-
Seurs et de différente natuse, Klle est montce dans un porte-vent vitrs, et surmontée d'un tube
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qui pent étre remplacé par toute une seérie dautres de plus en plus longs dont chacun ogy
:__15' composé d'un tube rentrant et d'un tube chaussant pour 'ullongement progressif. -
i Si en partant de la longueur du tube i I'inisson avec 'anche, on l'allonge, |y son ne bajise pas
en proportion de cet allongement. Il baisse d’abord plus lentement et ensuite plus vite, de sorte
gl areive juste 4 l'octave grave lorsque la longuear du tuyau est doublée. En allongeant encore
le tube d'une fois sa longueur, le son saute d'abord i la note qu'on avait obtenne an début, puis
il Faisse dans une proportion analogne & celle du cas précédent, mais seulement ('une quarite,
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Figr. 84 (N 174, £1g;, S0 ().
17% «. Le méme appareil plus simple. . . . . ... L0000 B85
The same apparatus simpler.
Derselbe Apparat in cinfacherer Form,

Une anche dharmonium e

. ; est montée comme "anche n® 115, ot snrmontée d'un tube, qui peut
etre allong.
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par un  axe ver-
2 Aealiey e deriemt e el i el G e R
Five parallel brass rods joined logether.

15, Cing verges de laiton paralleles entre ellos ot réuriies
tical (fig. 85). . . . _

Fiinf parallele Messingstibe durch cinen Verticalstal verbunden.




176.

171,

Lame de bois fixée par une de ses extrémilés & une forte régle, attachée par
'aatre & une corde de violon. . . . . . ., . .. . ..., ....,.. 416 fr.
Wooden bar fixed at one end to a sapport and at the other to a violin string.
Holzbrettchen welches mit einem Untersatz und mit einer Violinsaite verbunden
ist. .
Trois lames paralléles entre ellas et une verticale, en bois, montées comme L
lame de Vappareil précédent (fig. 86). . . . . . . . . ... . . ... 20I.
Three parallel bars of wood joined together and mounted as preceding,

Drei parallele Brettchen durch einen Verticalstah verbunden, and wie der vorher-
gehende Apparvat monlirt.

178, Plaque cirvculaire en bois, traversée 4 son centre par un2 corde fixée a un
suppart (g, BT . o . o o o e e e v m e b E e s o % ke e AR
Round wooden plate with string passing throuzh ils centre, on support,

Runde Holzplatte durch deren Mitte eine Saite geht, auf einem Gestell,
170, Plaque circulaire en bois, qui est soutenue par un petit support fixé sur une forte
regle, el cormle qui passe sur un chevalet posd sur cetle plaqae (fig. 88, 20 fr.
Round wooden plate, with support, bridge and slring.
Runde Holzplatte auf einem Gestell, mit Steg wnd Saite.
Fig. S8 (No 174,
Les cing appareils précidents de Savart sont destines a la démoenstration ds sa loi selon

lagnelle la direction des vibrations dans toutes les parties d'un systéme composé de plusienrs
corps liés ensemble est parallele a l'axe de l'ébrarlement, loi qui du reste souifre beaucoup
d'exceptions.

180,

Violon d'expérienee i tables planes en forme de Leapoze.
Experimental violin, trapezium shape.
Experimentalgeige in Trapezforin mit ebencn Decken,

... 200 [r.

Chaqie table est percée devant le ehevalet d'un trou pour passer I'archat at mettre 'ime a S8
place, On peut défaire le manche et le bouton, et les mettre en placs pour monter les cordes sur
le cote du violon. On peut en ontre changer le chevalet découpé contre un chevalet plein.
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181. Deux plaques carrées de laiton, qui tiennent ensemble par un coin, el,_llulnt.
Fune est plus grande que l'autre (fig. 89, + - o o v 0 v o e e 45 fr.

Two square brass plates, of different sizes, joined together at two angles.
Zwei verschisden grosse quadratische Messing platten, welche an zwei Ecken mit
einander verbunden sind.

I.g. 89 (Ne 131, Fig, 90 (N= 152},
182. Deux plaques rondes donl lune est plus grande que Fautre, qui tiennent
ensemble (fig. 90, o v o o o0 oo e e e e e s e e e e e e e e 15 fr.

Two round brass plates, of different sizes, joined at two points of their circuni-

ference,
Zwei verschieden grosse runde Messingplatten welche an zwei I'unkten ihres

Umkreises mit cinander verbumden simd.

Ios plagues des no+ 181 et 132 vibrent comme un tout, car elles moutrent souvent des divisions
qu'elles ne pourraient pas produire isolement.

183. Deux plagues carrées scmblables qui tiennent ensemble (fig. 91. . . 15 Ir.
Two square brass plates of same size, joined together.

Zwei cleich grosse mit cinander verbundene quadratische Messingplatien.

Fiz. 91 (N1 [83). Fig. 92 (N 1584,

184, Deux plaques rondes semblables qui ticnnent ensemble (fig. 92, . . 45 Ir
Two round brass plates of sama size, joined together.
Zwei gloich grosse mit einander verbundene rande Messingplaltten.

Les figures prolutes sur I'ine des deux plaques des n* 133 ¢t 184 se reprodui-ent dune
manieére identique sur l'autre,

185. Ql;nttfﬂ verges de laiton, accordées pour les expiériences de Terquem, et deux
chevalels de liege sur des plagues de fonte de fer. . . o . . .. .. 120 (r
Four brass rods for Terquem's experiments, with supports,
Vier Messigsiabe mit Stegen, fir die Experimente von Terquem,

Le son 1““_5"_“‘]””11 de la premiere verge est également eloigné des deux sons tranSversaus
entre lesque!s il tombe; dans la deuxiéme, il s'approche davantage d'un [de ces sons, et il en

approche de tras pros dang la troisic £
e : 5 dan roisicme. Dans la guatrieme verge les der - se trouvent
& Thn i, | g 3 deux sons ro




— b

ING, Trols verges de lalton, accordées pour les expériences de Terquem, concernant

le son rauque. . . . . T 1

Three brass rods for Terquem's experiments on the hoarse souruls.
Drei Messingstibe fiir Terquem’s experimente iiber den rauhen Ton.
Ditns une de ces verges, le son longitudinal est i 'octave aigné du son transversal qui corres-

pond @ n lignes nodales, dans une autre a I'nctave aiguiz de celui gni correspond & n - 1 lignes,
La troisiéme verge a une longuear intermédiaire entre los doux précidentes.

Fig. 03 (N IS8,

IST. Deux verges de Iaiton, accordiées ponr la produaction «Ju son rawmgue par le
premier harmonique longitudinal. . . . .. . ., ... .. .. . RO fr

Two brass vods tuned for exeiting the hoarse sound by means of the first longi-
Ludinal harmaonie.
Zwei Messingstibe fur die Hervorbringung des ranhen Tones vermittels des zwei-
ten Longiludinaltones gestinnt,
Ces verges sont necordecs de fagon que le premier harmonique longitudinal se trouve, pour
Fune @ loctave aigue d'un son transversal corvespoiidant a n lignes nndales, et pour lautre &
Foctave d'un son transversal correspondant & i — 1 lignes nodales.

Koexic, Quelques erpiriences, p. 38.
158, Neuf plaques ¢l six lames pour les expiriences de Wheatstone el de Kaenig
sur la formation des lignes nodales (tig. 93, . . . . . .. ... .. 100 fr.

Nine plates and six bars for Wheatstone’s and Koeaig's experiments on the for-
mation of nodal lines,
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Neun Platten und sechs Stibe fiie die Experimente von Wheatstone und von Koenig
iiber die Bildung der Knotenlinien,
Koenic, Quelques expériences, p. 32.

Cing Jde ces plagues sont rectangulaives et en cuivre: quaire, dont une rvectangulaive et trois
varrees, sont en hois. | |

Les cing plaques en laiton sont constrnites de facon guun systeme de nodales paralleles i lour
longneur soit A l'unisson d'un autre systeme parallele & lewe largear. Les rapports entre los
nombres de nodales des denx systemes sool : 2.3 2: 1.3:4,3:5, 1: 5 Les lames ont des
longueurs égales 4 la longueur anitorme de ces plagues et a leny largeur, et elles servent faire
entendre séparément les differents sons primaives qui correspondent & chaque systeme de nodales
paralléles, _ _ ‘

L.a plajue rectangulaire cn bois raillée dang 1o sens des fib-es a des dimensions telles gque deux
lignies nodales paralléles & sa longueur sont i lunisson du son correspondant & deux lignes
nodales parallales 4 sa largene. Une des plaques carrees est taillée en serte que les fibres du
hais soient paralleles 4 la diagonale lu carrd, la denxicme en sorte qu'elles soient pavalleles
A 'une des dimensions, et la troisieme es! formee par deux plagies semblables taillees dans le
cons dos fibres du bois et collées I'nne sar lantre (e tacon g ces tiliees dans les denx se eroisent
A angles droits.

188 «. Six plaques pour les menes BXPOPICNCES. o & » = 4« = 3 0 & = x GO fr.
Six plates for same experiments,
Sechs Platlen fiir dieselben Experimente.

Troiz plaques sont en cuivre et construites pout les vapports 2004, 30 @ et 30 trois plagnes,
dont mue rectangulaire et deux carcees. sont en hois,

VI

Phénomenes résultant de la coexistence de deux ou plusicurs sons
dans l'air

Phenomena due to the coexistence of two or more sounds in air

Erscheinungen welche beim Zusammenklang zweier oder
mehrerer Tone in der Luft hervorgerufen werden

180. Deux forts diapasons éleetriques u/,, donl Tun o =on variable, montés
devant des tubes renforeants en cuivee, avee pistons. . . ., .. ., 800 fr.

Two large electrical forks uf;, one of va riable piteh, monnted before resonators.
Zwei starke electrische Stimmgabeln e, von denen eine it verinderlichem Tone,
vor Resonanzrohren.
KoeNiG, Quelques experviences, p. 8i.

[.e~ branches du diapason i son variable sont percées dans toute Lene Tongaenr e denx canans
qui contiennent du mercure dont on fait varier le nivean a volont: an moyen <une manivelle
(ui agit sur un piston dans une hoite cylindrigue, COMMULNLGNANnL ave: ces caning.

Chacun des deax diapasons porte un miroir dacier ponr Pobservation des bhattements et e
lnterfrrence par la méiheode optique.

189 «. Le diapason uf,, i son variable, seul, . . . . ... .., .. 480 fir.
The fork ut,, of variable pitch.
Die Stimmgabel e, mit veriinderlichem Tone,

En le combinant pour les expéricnces de Lissajous avec des dizpasons i son fise, nn fait
tourner les figures, on hien on les rend tixes 4 volonts,
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189 0. Le diapason uf,, 4 son e e 320 fr.
The fork uty, of constant pitch.
Die Stimmgabel e, mit festem Tone.

Il remplace avee avantare les timbres de Savart des eLal S i

190. Le méme appareil que celui du no 189, avee deux forts diapasons sol,. 900 (v
The same apparatus as 189, with furks sol,.

Derselbe Apparal als No 139, mit Stimmgabeln g,

190 a. Le diapason so/,, i son variable. soul. e e T e e e . 420 11,
The fork sol,, of variable piteh,

Die Stimmgabel g, mit veriinderlichem Tone,

Fig, 94 il = "0=00) (N (5.

b, Le diapasen sol,, a son fixe, seul. . . .. . . . ... ..., 280
The fork sol,, of constant pitch,

Die Stiinmgabel g, mit festem Tone,
1. Le méme appareil que celui du no 189, avee deux forlsadiapasons wf,. 6 10 fr.
She same apparatus as 189, with forks wé;.
Derselbe Apparat als Ne 189, mil Stiomngabeln o,
LN . Le diapason uts, 4 son varviable, senl. . . . ., . ... ... . 380 h

The fork ut;, of variable pitch.

Die Stimmgabel ¢’, mit verinderlichem Ton -
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991 4. Le diapasonm uf;, 4 son fixe, ol e e e e e e e . 260 .
The fork ut,, of constant pitch.
Die Stimmgabel ¢’, mit festem Tone.
Appareil d'interférence i flammes manomclriques ne 28,

Alanometrie flames interference apparatus. n® 243.
Interferenz apparat mit manometreischen Flamnen, no 243,
. & B L

192, Tuyaun coudé porlant une membrane (fig, 950,

Forked tube with membrane,
Gabelfarmige Rohre mit Membrane.

WA

Fiz: 93 (N= 142,

Le gable dessine sur Ia membrane ane Horre, s1 les deax ouvepriur:s du v sont E’!:lw'wx S
deux regions 'une plague qui vibrent dans le menie sens: il reste tranjuil'e, si ces deux regions
vilrent en sens contraire. L'expérience réussit le mienx avec des sons aigus.

193. Trois disques déeoupés en zine pour Fexperience dinterference de Lissajous.
Ces disques se montent sur Fappareidl m9 183 « e o o 4 0w w0 e i o GO [r.
Three zine disks, with sectors cut out, for Lissajous’interferenee experiments, These
disks are to be mounted on apparatus n® 157,
Drei Zinkscheiben mit ausgeschnittenen Sectoren e die Interferenzyversuche von
Lissajous. Diese Scheiben mussen aul dem Apparal Ne 157 monlict werden.

104. Trois gros diapasons avee poids glissants pour les notes de sol-, a ul,, deax grands
résonatenrs, avee pistons i vis de fer et quatre supports. . . . . . 5.000 fr.

Three large forks, with sliders, going from sol-,, 1o ufy, two large metal resopators
wilh pistons moved by serews, and four stands.

Drei erosse Stimmgabeln mit Laufzewichten von G zu ¢, zei grosse Resonanzrohren
mit Schraubenstempeln, und vier Stinder.

1ls servent & la démonstration de la loi suivante : les nombres des battements dun intervalle

N n - om.ooum < n, sont tonjonrs éganx a m et 4 - et de e2g denx especes de hattements

(hattements intérienrs et battenents supericurs), les pre.iers prédominent lorsque m est 1 lus
= n

peus qut o les seconds lorsque ne est plus grand que 5 et la eocxistenee des deug especes de
2. 5 ._
! ' : X "
hattements s*nhH-F:-]-\-,_- d'antant mievx que i s :l]’]ll‘ih'!]v p 1%
i

]iul-'.NIG;' Q'—'{I’fr?y(-{-_c ;!J'P,_iﬂ”-;”‘.ﬂﬁ? D. %0 ot 119,

lLes diapasons donnent sans les poids giissants les notes uty, sol,, ut,, ot portent des divisions
pour les positions des glissants de vibration double ey vibration double, Chagque support se
Compose d'une colonna fixée gur un socle i trois l.i...lx, posé par terre, surmontée d'ine for'e tize
o fer sur laquelle glisse une piece qu'on pent fixer i toute hautear ‘.?:’Hlllh‘ et qui porte au hout
«'un canon horizontal, une pet te plate-forme vertizale, Les ahjets qu'on vent fiser sur ces supports
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doivent porter sur une partie plane une tige terminés pir un pas de vis et garnie d'un écron
a oreilles. On fait traverser le canon par la tige et on serre la partie plane contre la plate-forme
an moyen de I'écron.

Les deux gros résonateurs portent chacun une moature gui permet de l=s fixer direc'ement sur
les colonnes & la p'ace des tiges, mais les diapasons sont d'abord visses sur des bloes en fonte
de fer avee tiges, qui enx alors sount serrés contre la plate-forme de la piéce glissante.

Les deux supports des résanateurs sont plus forts que ceux des diapasons.

194 a. Les deux supports les plus forts de Tappareil précédent. . . . . 270 fr.
The two largest stands of preceding.
Die beiden stiirksten Stinder des vorhergehenden Apparales.

194 b. Les deux supports moins forts de Uappareil précédent (fie. 25, 280 . 230 [r.
The two smallest stands of preceding.
Die beiden schwiichslen Stiinder des vorhergehenden Apparates.

En dehors des gros résnnateurs et des bloes pour les gros diapasons, on pent aussi manter s
ces supports les blocs avec fente des supports n® 231 d et les planchettes portant les garnilures
pour l'entretisn électrique des vibrations des diapasons du ne 253, Ils peuvent aussi raeevoir Ia
perche du n* 73, le pendule da n® 139, le tuyan dn n°® 256, etc., e'c.

195. Grand boulen avec écrou a manivelle, . . . o o . o o 0 e 0w 40 fr.
Large iron pin with female screw and handle.
Bolzen mit Handhabe.

Au moyen de ce houlon on peut fixer sur un das supports precedents tout objet qui peut dtre
traverse d'une tige et dont 'épaisseur ne dépasse pas 0,10=, tous les autres ohjets dnivent_étrer
vissés sur la téte plate de 0,10 de diametre de l'écrou, qui a cet effet est percie de plusients
trous,

196. Appareil pour les mémes expériences que celui da n° 19 l'.- secand
MOARIE. & . e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.50D (r.

The same apparatus as Ne 194% in simpler form.
Dersclb: Apparat @15 N° 194 in einfacherer Form.
l.es diapasons sont montés électriquement, on peut douc prolonger la durée des deux sons
primaires aussi longtemps qu'on le désire, sans affaiblic leur intensite. ce qu rend la perception

des plénomenes resultant de leur coexistence tres facile, méme a distance et pour un grand
auditoire.

197, Cinq gros diapasons i poids glissants ¢t quatee résonatenrs ¢n cuivre u?:u
PISLONS & VIB & o = i v e m e v woe o woa o m e Boa s 4w 4.000 fr.

Five large forks with sliders from uf, to uf;, and four brass resonators with pis-
tons moved by screws,

Fiinf grosse Stimmgabeln mit Laufgewichten, und  vier Messingresonanzrihren
mit Bchraubenstempeln.

Ces diapasons donnent :ans les poids glissants les notes ufy, iy, soly, 5° harmonigue ?1& uhr[,,
nt,, et portent des divisions pour la position des glissants de vibration dguble en vibration double.

198. Neuf gros diapasons i poids glissants el six résonalenrs 0N c:;llarﬁ“méﬁc
PIBtONS & VIS o o v o o pomoomiomow 0 mom e o sk B0 E WL e ; .

Nine large forks with sliders from uf; to wf,, and six brass resonators with pistons
moved by screws,
Neun grosse Stimmgabeln mit Laufgewichten, und sechs Messingresonanzroliren
mit Schranbenstempeln. ‘
Ces diapasons donnent san3i les poids glissanis les notes ttq. réy. mig, 11¢ harmonijue de ut-;,

soly, 13=, 14* harmonique de uf-,, sy, uf,. . : :
Les diapasons et resonateurs des deux no® 107 et 193 servent 4 la demonstration de la lor

i 1, Ol ' ier,

suivante : L.es nombres des battements des intervalles n: hn + Sl h est un n:n::w:l ,[:I:,: 5
sont exactement les mémes que c:ux des intervallas n:n - m, CEST—Iﬂ-dll‘B Hg&uxr. oAk n.._-.m
on peut entendre distincte ment les battements des intervallzs harmoniques, avec ul,, -
fondamentale, jusqua 1 : S.

. = o . (} §r

Koexic, Quelques expériences, p. 92 et 114,
on pent aussi observer les battements sur les
fondamentale et la série des

A défaut des gros d'apasons des no* 197 et 193, on
intervalles harmoniques avec le uf; du n® 194 ou 196 comme note
dinpasons du n® 38,

iy
e
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199, Série de 32 tracés des battements primaires et secondaires suir(';grrf';,
PONE I8 PROIEEtiDn . & (o ¢ @ Gt T o @ e o i e e anis HOD I
Collection of 32 tracings of primary and secondary beats on Lg];lS?, for ij;ectmn.

32 Tonschriften primairer und secondairer Stisse auf Glass, fir die lirujeulmn..
Ils représentent les intervalles harwonignes 'i,;lfms et altérds de 1:1 jusqua 1:8, et les inter-

valles justes et altérés de 2:3, S:d, 2-5_ 15, 47, 2:b, 3, 48,
Koexta, Quelgues expériences, p. 96 el 1 0.

199 . Série de 16 tracés des battements primaires . . . . .. =0 fr.
(iollection of 16 tracings of primary beals.
|6 Tonschriften primairer Slisse,

199 1, Séric de 16 tracés des hattements secondaivres . . . . .. al .
Collection of 14 tracings of secondary beats,
16 Tonschrilten secondairer Stosse.

Fig, 95 (N7 01

200, Tuyau Fermé sounant a/; avee une Lol intensite .00 00 0 o 30 1.
Stopped pipe giving uty of foeble intensity.
Gedackte Pfeife G, von cerinar Tonstirke.
KewNtes, Quelques eapiriences, p 1ot

Avec ce tuyau comme nota fondameniale et les diapasons ilu n° 35, on demontre que le son
fondamental n’a pas besain détre forr pour donner ave: d'antres sons primaires harmonigues,
m eme jusqiu’an 14° harmonigue, ides hattements seasibles.

201 = Douze forts diapasons pour les noles uf,, wl,, 16, mi,, fag, 117 harmonique
deaeds, soly. 13® harmonique de wfy, la,, Ve havmonique de ol st wl;, el unsuppord
(fig. 96). 625 fr.
Twelve large forks, uty, ul,, ey, mig, fag. 10 harmonie of uls, soly, 14t har-
monic of uty, lag, 14 harmonic of uts, si;, ul;, with support.
g 2] i FEOE rE i FREP FF . i I _ r FRIF 4 & I
Zwolf starke Gabeln ¢”, ¢, 4™, ™, {"", 11ter harmonischer Ton von ¢, g7, 1310¢
harm, von ¢/, a"", Lt harm. von ey, B, ¢, mit Stinder,

Ces diapasons servent 4 la démonstration de I loi suivante : Les battements ot et n-m des
IIt-E]."“-'ﬂHE‘! nr }H‘l —!- Tt dﬁ\'if‘l’ll‘l"ﬁl’ll l'ir"'i: SN08, h‘]ls Fj“l‘lﬂﬂt ASHaF n”l“hr{; It ‘-.t ASST iﬂt'dl"l%l.‘!i. Cﬂﬂ gons
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e T

ile battements m et n-m, 8'ils sont assez prés de 'unisson o1 d'na intervalle harmonique, donneut
liead des battements secondaires qui, lorsqu'ils sont assez nombreux et assez intenses, dsvien-
nent & leur tour des sons et des hattements secondaires,

KokniG, Quelques expériences, p. 102 et 123,

L.e support en fonte de fer sur trois pieds permet de fixer deux de cas diapasons 4 la ois, I'ua
4 cdté de 'antre ponr faciliter la mise en vibration simultanée de ces diapasons.

"
I
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201 «. Huit forts diapasons pour les notes uly, wty, rég, 11 harmonique de_ufy,
Hﬁj.«“ l:jr Il:"l‘.‘!]'.-.”li{:l]“‘ 1|.| ?Ifﬁ: _l,'_-'ﬂlr Eif-‘-. 4+ . - . . * . . . - LI l;‘il“ fl .

Eight large forks for nt,, uty, veg, 11 harmonie of ulg, sol,, 13t harmonic of

iy, Slg, Ul
Acht starke Gabeln ¢7, ¢, d"", 11ter harmonischer Ton von ¢’y ¢ ", A3ttt harm,
yon ¢', h™', ¢"".

201 b, Le support du no 200 seal o000 e e e e e e e 50 fr.

BT ST I e g N M ). T AT

[

HE | |
iy

| it

1
|




PR )

A5 e o T

e

e e

paisA

sy

e R ...- (R4 P g Ll
) ST R 2

.y
e

i et a3
LIS

S

Aefn
-

oY
A e

X
S

e
s Sy ey g i
- R o S

s
e
EEAES

o

TR R

-

S

—
L

e T

ni e -..-.;:3.-: e
4 L

R L

¥

T’?ﬂ“'it?"f"-': _.1:: 5 ;‘- L . ....__..-: __::.-... .:-_.. :
-m-[s#__ ﬁ- B3 o b 3

-

ST e
:*:H‘l:'l‘-'- P

e

b Pl iy = T
=

gy
Sl TR )
A LR an:-‘in.:-.c

oo TR

g
'J'a-

The support of No 201.
Der Stinder von No 201,
Appareil & sons de battements continus (lig. 7. . . . . . .. 100 fi.
Apparatus for the continuous sounds ol beats, with 12 tuned glass tubes.
Apparat fiir davernde Stosstone, mit 12 abgestimmten Glasrohren.
Koexia, Quelques expériences, p. 164,

11 se compose essenticllement d'une roue garaie ds drap mouills qui frotte contre deux tubes e
verre, accordés pour l'intervalle dont on veut ohserver les sons Je battements, et quelle fir
vibrer longitndinalement : on peut done prolonger la durée des deux soas primaires aussi long-
temps qu'on le disire, et par conséqiant aussi cel'e dei sons de battements, ce gai read leur par-
ception tres facile méme a distance et pour un grand auditoire.

L'appareil ast accompagne de 12 tubes aceorles pour les notes ufy (= S rég, g, 11, v P b
14, si;, nt-, miq, 23.

20%. Chaque tube de verre accordd pour une note comprise entre wé, et sol., = fi.
Glass tube tuned for note between utg and sol,.
Eine fiir einen Ton zwischen ¢”” widd ¢™ abgestimmte Glasrithree.
20i. Deux sifflets de locomotive dont un i son variable [fig. 98, . . . 0 fr.
Two locomotive whistles, one of variable pitch,
Zwei Locomotiwenpfeifen, von denen eine mit veriinderlicheim Tone,
Koexta, Quelyues expériences, p. 164,

On olitient aussi avec ces sitflets des sons de battements continusg et tres forts, mais il 3t tres
difficile de se rendre compte des rapports en're ces sons et lis sons prinaires qui les provue-
quent, & cause dn cen de fizité de ces deeniers.

Fig. 93 (N* 201, . Fig. 0 Nv 207, 201,

2055, Girande rour en bois portant 123 dentls, monteés sur un support .. 100 [r.
Large wooden wheel of 128 teeth, mounted.
Grosses Hclzzahnrad von 128 Zihnen, auf einem Gestell,

Iille sert & demontrer que des impulsions primaires peuvent, se'oa lens nature et leue intensités,

rester plus ou moins perceptibles, jusqu'aux environs de 125 par secoade, a edté dn sm produt
par leur succession.

Kokxta, Quelyues expériences, p. 135,

En faisant frapper uns pointe l*gére en papier contre les dents pendant que la rove fait environ




e

ua tour par seconde, les chocs primaires disparaissent pres juc enticrement dans le son ut;, qu'on
entend ; au contraire, en serrant contre les dents une lame d: boig dur, faisant ressort, ls son
uly est & peine perceptible 4 la méme vitesge ds la roue, tandis qu'on entend trés fortement le
roulament des chocs primaires.

206, Huit gros diapasons pour les notes eomprises enlee #7; et wf;, ot marteau en

i"r"-.‘il.trl - = 0 - - - & ¥ = - - " i B - * L] * * * W * - i " * & *® . * :;Iu i"l.‘l

Eight large forks for notes between si, and ut,.
Acht starke Stimmgabeln fiir Tone zwischen b™ und ¢™,
Ils servent & déemontrer les fuits suivants :
l.a perceptibi.ité des battements ne dspend gue de lear frequencs et de l'intensité des sons pri-

maires; ells est indepandante da la grandeur de l'intervalle musical,

I.e nombre des battements et celui des impulsions primaires ou les uns et les antres sont encore
pergus comme des coops separes est le méine.

A coté des battements ou des impulsions pcimaires que loveille percoit comme des coups
sdparés, on entend la son dont la hanteur est egale a leur nombre.
I.e nomhre de coups pour lesque's on cammence & entendre un son continu est le meme pour
les battements comme pour les impulsions primaires.
Kokxia, Quelques expériences, p. 134,

I.es sept premiers (3 c38 diapisoas sont accordss de fagon & donner avec s buitiems, ufy, les

nombres de haittements 236, 125, 61, 43, 1), 32, 26, qii correspondeat aux sons wly, uty, ul), sal-,,

mi-, ul-,, 26 v. d.

206. a. La méme série de diapasons moins les deux diapasons s°y et uwé;, qui se
- =
trouvent déjau dans lesnes 11l et 49 e« . o o . o o o 0 00 0 0. 2535 fr.

The same series without the forks si; and ..
Dieselbe Ieihe ohne die Gabeln h™ und 2™,

206 5. Cinggrosdiapasonspourlesmémes expériences quecensduno206.. 248 fr.
Five large forks for the same experiments as No 206.
Fiinf starke Stimmgabeln fiir dieselben Experimente als no 20u.

l.es qnatre premiers donnent aves le cinquieme, uis, les nonbres de battements 48, 40, 33, 26,
(ui correspondent aux notes sol-;, mi-;. ut=, 26 v, .

206 ¢. La méme série de dinpasons moins le diapason wf,, qui se trouve déji
dans les séries des nes 200 et 20l . . &« & o & 0 0 0 0w e e v 4170 fr.
The same series withont ut..
Dieselbe Reihe ohne ¢, welches auch schon in Ne 201 enthalten ist.

207. Grand disque pour la production d'un son par les interruptions d'un autre
SORERE: T) 0 v x v as s o ow e 4 smite m ih [ ¥ & B M T g WA 40 fr.

Large disk for producing a sound by the interruptions of another sound.

Grosse Scheibe um einen Ton vermittelst der Unterbrechungen eines auderen
Tones herworzurufen

Koexie, Quelques expériences, p. 138.

[l porte un cercle de grands trons: et lorsquoa ls fa’t tonrner de maniére que les trous défilent
devant un fort diapason aigu, comme par exemple devant l'ut, des n* 2.{!1 -::r:zﬂl @, on enteni le
son d'interruption, quand celui-ci est mis en vibeation, paurvu toatefois qu'au moins une onde
entiére passe par chague tron, : T

[.es sons de variation gui se prodnisent aussi en ce cas, et qui sont donnés par la somme e
différence du nombre de vibrations du son interrompn et du nombre des interruptions s observent
mienx avec des diapasons plus graves, comme ceut compris entre u'y et ut s du‘no ;B. [1 est bon
"intercaler entre les trous du disque et un tel diapason un tube renforgant du diametre des trous
et accorde pour le son du diapason.

; e - '
208. Aeccessoires servant i 'observation des sons de varmation. . . . - - 50 i

Accessories for observing sounds of variation.
Hiilfsstiicke fir die Beobachtung der Variationsione.
Koesic, Quelques expérences, p. 140.
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Ils se composent de tubes en cuivre pouvant renforcer les notes de wuty {t_‘zrl.;, el ll"'l.lhl.li_’.' piece
s'adaptant facilement au mouvement de rotation du ne 30 e, qui permet de fizer immédiatement
derriére les trous du disque, soit un gros diapason aigu, soit un de c2s tuhes rentorgants, avec e
diapason correspondant de la série du n* 38, 4 'autre hout.

909, Grand disque de siréne cn cuivee pour la production d'un son par les varia-
tions d'intensité d'un antee son fig. 1000, . o o0 0000 250 1.
Large siren disk for producing a sound hy periodical variations of intensity of
another sound, _
Grosse Sirensnscheibe fiir die Erzeugung cines Tones durch peviodischen Intensi-
tiitswechsel cines andercn Tones,
Koesta, Quelques expereences, p Lil,

Il porte sept cercles, chacun de 192 trous, dont les diametres vavient piriodiguement sur les
sept cercles 12, 16, 24, 32, 13, 64 et 96 fois. En soufflant successivement contrs ces cerclss par un
tube du dizmetre du plus grand des trous, qui aczompagne le disque, on entend a cote du son les
192 trous, qui est le méme pour les sept cercles, les sons correspondant anx nombres des périodes
Jdlintensité 12, 16, 24, 32, 48, 64 et 96. Huit ‘cereles auxilinires de 12, 16, 24, 32, 48, 64, 96 ot 102
trous servent & constater que les sons graves ct le son aign entendus en souftlint contre les
antres cercles correspondent reel'ement a ves nombres,

900 q. Disgue plas petit pour la méme expeérience. . . . o o0 oL a0 (v,
The same apparatus of sialler size.
Derselbe Apparat Kleiner,
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Fig., 100, d = 0=,72; N» 203,

Il porte teois cere'es ehnenn Jde 99 trons dont les diametres varient periodiquement sur =3
trois cercles, 8, 12 et 16 tois, et trois cercles de =, 12 et 16 trous.

210, Grande siréne 2 ondes pour sons de battements (fic, 400, o o o . 1000 (1.
Kowxiv, Quelques expiériences, p. 155,
Large wave siren for the sounds of heats,
Grosse Wellensirene fiir Stosstone.

et instrument sert a démontrer que les sons Jde battements superienrs de la premiére période
et les sons de hattements inférienrs et supéricurs les autres périodes sont produits par le con-
cours des deux sons primaires fondamentaux sans lintervention d’harmoniques.

Lles enurbag résultant de 1a composition de denx series de sinusoid s qui représentent les sons
des intervalles 8 : 9, 8 : 10, 8« 11.8: 12 8B : 13 8 : 14, 8 : 15 8 : 16, sont découpées sur les
borids de quatre lames de laiten, fixies antour de quatee rouas montées sur un arbra, Kllas
defilent en tournant devant des porte-vent a fentes étroites qui sont fixés sur un réservoir i air

-commun et au-dessus de sonpapes qui permettant de les ouveir & volonié. Fn soun'flant contre ces

coarbes avec da I'air sous la pression d'au moins 10 ou 12 cent. d’ean, on ohtient, 4 coté des
sons primaires, correspondant aux sinusoides qui les composent, les mémes sons de battements
que font entendre les intervalles formés par des sons de d'apasons.

Un grand disque de cuivre portant des cercles de trous, correspondant aux sons prmaiires et
aux sons de battements de ces courbes, paut étre fixé sur le méme arbre que les roues, et une




s TH

disposition spéciale permet de placer commodément des tubes porte-vent devant ces cercles, et
d'en faire parler un seul ou plusieurs a la fois, pour controler les résultats obteaus en soufflant
contre les courbes.

l.'arbre de 1'appareil porte aussi une petits poulie pour qu’on puisse le mettre par nne corde en
communication avecun mouvement de rotation quelconque, ou avec la rous du n® 61, il est monté
de facon a Atre facilement enleve de l'apparell, quand on veut le remplacsr par un autre arhre

préparé pour d'autres expériences.
l.a fic. 101 ne montre pas le sommier avec lzs porte-vent.

210 «. Arbre supplémentaire pour lappareil précddent avec guatre roues el
hait uml'lw pour les intervalles e la deuxieme période de B : 17 jus-
(qu'it 8 : Hiﬂfi.

Suppleme nluy axis for preceding, with four wheels and eight curves for the
intervals of the second period from X:17 to 8:24%,

Supplementaxe mit vier Ridern und acht Curven fiir die Intervalle der zweiten
Perviode von 8:17 his §:2%.
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lui du n® 21, Heulmm nt ]l“-u :[uatu, roues portent

211, Le méme appareil que oo :
des courbes correspondant aux inter valles § 8 : 11, L, 43, 8 2145, B ¢
19,08 S0 8 T RE L s e e e e Y AR o ... 4000 fr.

The same apparatus as No 210, with curves for the intervals 8:9, 8:14, 8:12, 8:13,

8:15, 8:18, 8:23, 8:2%.
Derselbe Apparat als No 210, mit Curven fiic die Intervalle 8:9, 8:11, 8:12, 8:13

8:15, 8:18, 8:23, 8:2%,

Roue en fonte de fer montiée sur une planchette en fer n° 61,
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e 912 Collection de 16 disques de siréne & ondes aver IHII"[I:‘ vent pour les sons
g de battements (ig. 102) . . . . . . .« o vt .. 1,230 fr
| hf“’f Collection of 16 wave-siren disks with air-tube for the muuds of beats.

I *I Sechzehn Wellensirenenscheiben mit Windrdhre fiir die Stosstone.

Koexig, Quelques expériences, p. 158,

Lss bords de ces disques sont découpes suivant les courbes des intervalles de 8 : 0 & 8: 21.
transportées suer un cercle. Chacun des disqnes porte en outre les cercles de trous qui corres-
pondent aux sins primaires et aux soas de battamants, pour la vérification des résultats quon
obtisnt en sou‘flint par la fente du porte-vent disprac dans la direction du rayon, contre las
courbes,
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: Exf« Ces dis jues s2 montent sur le mouvemsant de rotation du n® 30 ¢, ou tout autre,
5“ 212 a. [Tnlleeliun de 10 disques pour les intervalles 8 : 9, 8 @ 11, 8 12, 8 : {3,
4 15,8 : 16, 8 ¢ 18,8 : 20, 8 : 23, 8 : 24, avec porte-venl. . . . . SO00 fr
1 G ;.] etion of 10 wave-siren disks for the intervals 8:9, 8:11, 8:12, 8:13, 8:15, 8:16,
i 8:18. 8:20, 8:23, 8:24, with air tube.
i Zehn Wellensirenenscheiben fiir die Intervalle 8:9, 8:11, 8:12, 8:13, 8:15, 8:16
T 8:18, 8:20, 8:23, 8:2%, mit Windrdhre,
;;-E 212 4. Ceollection de 5 disgues pour les inteevalles 8 0 9, 8 : 12,8 13, 8 : 15,
LA 8:23 avecporle-venl . . . . . ¢« 4 e s 0w s b s e e w4 s A00 [r.
iz& Five wave-siren disks for the inteevals 8:9, 8:12, 8:13, 8:15, 8:23, with air-tube.
L Fiinf Wellensirenenscheiben fiie die Intervalle 8:9. 8:12, 8:13, 8:15, 8:28. mit Win-
;i drohre.
vl _ . - iy ¢ o
i 212 ¢. Un disque seul pour un des intervallesde 8 : 908 - 2% . . . . . SO [r.
. One disk for any inteeval from 8:9 to 8:2%.
Frpise| o i . : ; - )
‘r,'r}.-"'. Ein Wellensirenenseheibe fiie pins der Intervalle von 8:9 bis 8:24.
i
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Fig. 102 (N ®2 .
Porte-vent a fente étroite, ne 63.
Air-tube, no 63.
Windrohre, ne 63.
Nota. — Pour les expériences avec les apparsils des n™ 210 4 212 ¢, 11 pression du vent souftlant
Par le porte-vent contre les courbes ne d it pas éire inferie ire a 10 oun 12 cent. d'eau.
Siréne donble de M. von Helmholtz, ne 27.
Helmholtz's double siven, n» 27,
Doppelsirene von Helmholtz, no 27,

Elle sart & I'étude des phénom>nes résultant du concours da deix o1 plasieurs sons dont la3
notes fondamentales sont accompagznses (' harmonigues tres forts,




IX

Méthodes d'observation des vibrations sonores sans le secours
de l'oreille

Methods of studying sonorous vibrations without the assistance
of the ear

Methoden, tonende Schwingungen ohne die Hiilfe des Ohres
zu beobachten

METHODE GRAPHIQUE

Remarques sur 'emploi de Ia Méthode graphigue en acoustique.
lRemarks upon the emploviment of the graphical Meihiod in Acoustics,
Bemerkungen iiber die Anwendung der schriftlichen Methode in der Akustik.

Koexia, Quelgues expériences, p. 1.

213. Le phonautographe (fig. 103) . . . . . ... . .. 00 a0d fr.
The Phonautograph.
Der Phonautograph.

Fig. 103 (h. = 0=,65) (N° 213).

Il se compose d'un cylindre & mouvemsaant hélicoidal, tel quil était deji emplaye par _Sa.*.'nrt et
plus tard pae Duhamel; d'un diapason chronoscope de 512 v. s , avec son support fixé sur une
tablette et enfin de l'appareil 4 membrane de Scott qui permet d'écrire les mouvements de l'air.
1l est’accompagné d'une instruction sur la maniére de g'en servir, L.e diapason est asgez etroit

pour ét e place entre la membrane et le cylindre.
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213 a. Le eylindre senl monlé sur ses supports en fonte de fer . . . . 200 fr.
The eylinder of preceding on support.
Der Cylinder allein auf seinem Eisengestell.

215. Pendule interrupteur et marquenr électrigue. . . . . . . . . 3001,
Clock with interrupting pendulum and eleetrie signal.
Lhe mit stromunterbrechendem Pendel und clectrisches Signal,

214 . Marquenr électrigque seul (lig, 108 . . . . ... ... . . .. w0 (r.
Electric signal.
Electrisches Signal.

If est disposé de facon qu'on puisse le fixer sur le support n 21,

ch, Berger

Fig, 100N 211 a, 215,225,

215. Sapport en fonte de fee pour fixer des corps vibeants devant le eylinde:
(fig, 104, 50 fr,
Iron support for fixing vibrating bodies before the evlinder.
Eisernes Gestell fiie die Befostignng sehwingemilder Karper vor dem Gylinder.
Il est arrange de facon qu'on puigse fixer sur Lii le marguenr ¢lectriques a cite d’un diapason

inscrintenr quelcongne, on deat diapasons I'nn & eité de 'antre, convenablement disposés devant
le eylindre ponr l'inseription simnltanas.

216. Chronographe d'aprés Regnaull, avec trois diapasons inscripteurs de 100, 200
et 120 v. s, (Ag. 105, 106) . . . e e e e e e e e e . . 10DO (fr,
Recnault's Chronograph with tracing forks of 100, 200, and 120 s. v,
Regnaunlt’s Chronograph mit schreeib nden Stimmgabeln von 100, 200, und 420
einfachen Schwingungen,

(Ces diapasons, qu'on pant facilam it renplacer 'un par Uantrs sur Papparsil, marchent par
I'anto-ntareuption séche et inscrivent ls8 H0¢, les 100°%, on les 60" de seconde entre deux pointes
de marqn ues élec riqies d:stiness & marquar les signanx (fig. 1051 1L'appareil qui sart & derouler
les bandes de papier no'rei veun: éree dévisss et remplact par le premier eylindre venu. Un appa-
reil spacial sert & enfumer les ronleanx de pipier (fig. 106),

[fappareil est accompagné d'uma instruction sur la manicre da s'en sarvir.

216 «. Le méme apparell avee un dinjason de 200 v, = . . . . . . . . 900 fr.
The same apparatus with fork of 200 5. v,

Derselbe Apparat mit einer Stimmegabel von 200 einf. Schw.
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217. Diapason chronographique éleetrique de 100 v, <, . . . . . . | 110 f[r.
Chronographic electrical fork of 100 s. v,
Chronographisch electrische Stimmgabel von 100 o, Selw,

Fig. WH h, = 0=00; | N® 21i0, e, 1th3 (NO 210,
218. Diapason semblable de 2000 v <. (fig. 1077, e o e S 100 [r.

Similar fork of 200 s, v,
Gleiche Stimmgabel ven 200 ¢ Schw.

AL

e L]

U A

Fig. 107 (N» 218,

219, Diapason semblable v 500 v, s, 4040 (v,

220, Diapason semblable de 1000 v. s 100 fr.
221, Diapason semblable ¢ 2,000 v. 5. 110 fr.
222, Diapason semblable ¢ 128 v. 5. 110 fr.
223, Diapason semblable de 256 V. 5. 100 [r.

400 fr.

224. Diapason semblable de 512 v, s, i
Chacun de ces dinpasons dun® 217 & 22 | marche par auto-interraption, mals peut fuissl Gtra
i : rem i O g utre diapasoa & lunisson, qui trayerse
: ement par un courant interrompu par ug a i 4 .
e de surtout si l'on vent éviter lo hrait

son clectro-aimant. On doit employer catte derniere métho
de linterruption du diapason inscriptenr.
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22, Diapason chronographe de 100 v. s. sans monture ¢lectrique ... . a0 Ir.
Chronographic fork without electrical mounting of 100 s. v.
Chronographische Stimmgabel ohne electrische Montirung von 100 einf. Schw.,

226. Diapason semblable d¢200 v, . (fig. 108, . . . . . . ... .... 40
Similar fork of 200 5. v.
Gleiche Gabel von 200 e. schw.

Fie, 103 (1, = 1=,23) (N= 2310,

227, Diapason semblable R T il T SV ap ViV - =35/ i

298, Diapason semblable de 128 v 0 - . oo oL B0

229, Diapasen semblable de 6 vo s oo 10 Ir.
230, Diapason semblable de 512 v, . . . . . . . . .. ... ... B35

(va fait vibrer les diapasons des n* 2253 a 330 par un simple conp d'archat, Je n'ai indigué sous
¢es numeros que les diapasons oot on se sert le plus, mais j'en construis naturellement -anssi
pour tout antre nombre de vibrations.

241, Gros diapasoen de 20 v. =, avee capsule de transmission (fig, 108) . . 480 I,
Large fork of 20 s. v. with transmilling caps=ule.

Grosse Stimmgabel von 20 e Schw., mit Transmissionskapsel

Fig. 109 |, — 1 m.: (N® 213).

252, Tambour a levierde M. Marey. . . . . . . . . . . .. .. ... A3 fr
Marey’s membrane capsule with teacer.
Marey's Membrankapsel mit Hebelschreiber.

If]i Eer.t: inscrire les vibrations du gros diapason du n® 231, gui lui sont transmises par l'air
o . eler 2 < . . . .s ; :
*nlerme dans le tabe en caoutchouc quidoit réanir linterienr de la capsule avec celui da tambour.

“perey L g . g -
=52 a. Disposition pour la fixation du tambour de M. Marey sur le support
B =1o : 10 fr

- = ® - - " - = - . - " - - " ® -

Attachment for fixing Marey's capsule wpon the support No 215,
Disposition um die Membrankapsel auf dem Stiander No 215 befertigen za kdnnen.
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233. Appareil pour la composition graphique de deux mouvements v
angle quelconque (fig. 109). . ., . . . . . SN a

Apparatus for graphically compounding two vibratory
nation. '

Apparval fiir die schriftliche
einem belichigen Winkel,

ibratoires sous un
v e s . 1.100 (T,

movements at any incli-
Composition zweiep Schwingungshbewegungen unter

Il se compose de deux gros diapasons porte-plaque ut-; et uf, et de huitdiapasons inscripieurs
plus faibles, dont quatre garnis de cursevrs, et ayant une etendue de uf, 2 ut,, ds sorte qu'on
peut reproduire les traceés de tous les intervalles n'excedant pas celui de 1: 8. — Les positions des
curseurs pour les différents intervalles sont marquées sur les branches des diapasons. — La
grand support en fonte de fer avae leg dispositions pour la fixation dn diapason porte-plaque et
du diapasen inscripteur, et pour le glissement de ce dernier, porte aussi deux montures alectri-
ques, pour I'entretica des vibrations des diapasons, et dag pieces qui rendent possible l'incription
simultainée des vibrations de deux diapasons et de la composition de ces vibrations,

233 a. Le méme appareil moins complet .
The same apparatus less complete,

Derselbe Apparat weniger vollstindig,

v se s . . 2O fr

Il se compose des mémes diapasons qus le procédent, mais le support n'est paz garni de mon-
turas electriques, sa disposition n» permet pas l'inseription si nultande d
diapasons et de lear composition, mais sen'ement cette dernise
sur un chemin de haois,

28 vibrations des deux
e, el le diapason inscripteur glisse

- . Ll (] B . - #

233 b, Le méme appareil tris siniple.

S R R |
The same apparatus very simple,

Derselbe Apparat in sehr einfacher Form.

Il se compose da diapason porte-pla e ut,, d'un diapason inscripteur avec curseurs, ponvant
donner avec le premier les intervalles depuis 1 : 1 Jusqua §: 5 et le support pour la composition
paralléle et rectangulaire des vibrations.

METHODZ OPTIQUE

235, Grand appareil pour la composilion et la comparaison des mouvements vibra-

toires par la mdéthode optique de Lissajous, . . . . . . . . ... 1,800 fr.

Large appariatus for compounding and comparing vibratory movements by Lissa-
Jousopticas method,

Grosser Apparat fiir die Zosammensetzune unid Vergleichung voo Schwingungs-
bewegungen vermittelst der optischen Methode von Lissajous.

[l se compose da denx supports pour la composition des vibrations, qui permettent de fixer les
diapasons a ditférentes hauteurs et dans toutes les positions voulues, d'un support avec r11‘it31'ﬂ.ﬁ‘l:u;1e
(tir. 110}, pour la comparaison, et de dix forts diapasons, armés de miroirs d'acier, d'n?ut&ctli-i il
microscope et de curseurs, qui vont d2 wt aouf 4. Los positions des curseurs sont marquées sur lﬂf_s'
branches des diapasons, pour la gamme de wt | i ut 5, de deux en deux v, s., et pour celle de uly a
uty, de quatre en guatre v, s. En dehors des experiences de la composition optique de deux mao -
vements vibratoires dont linterva'le n'excede pas celui de 1: 4, P'appareil peut donc servir de
comparateur universel et permet d2 déterminer avee une extréme facilité le nombre de vibrations
d'un corps vibrant quelconque.

234 a. Appareil pour la composition de deux mouvements vibratoires par la E’uétluﬂjn
optique de LiSSajous . o . . v v v v e e e a e e e e e e e . @40 T,

Apparatus for compounding two vibratory movements by Lissajousoptical mﬁ;_-l.h_r.;nd,
consisting of six large forks with steel mirrors attached, and two iron stands.
. " - T ' 1 o a YRS L] ] i - :!
Apparat fiir die Zusammensetzung zweier SLh“'“HL“if-‘f‘-‘-‘l-”-‘*""”?fu“g**“ i []].I'Et’tnlbft~‘:tl
optischen Methode von Lissajous, bestehend aus sechs starken mit Stahlspier
eeln versehenen Stimmgabein und zwei Eisenstindern.
Il se compose de six forts diapasons avec miroirs d'ace’, et de deax supports en foats de fer
8 mples,
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), o 934 . Le méme appareil second modéle. . o oo o e 360 [r.
:% The same apparatus with smaller forks and wooden stands.

ang; Derselbe Apparat mit schwiicheren Gabeln und holzernen Gestellen.

Les six diapasons sont plus faibles, et les supports en bois,

934 ¢. Le méme appareil avee quatre diapasons sealement. . . . o . . 250 {r

L:za The samefapparatus with four forks.
Derselbe apparat mit vier Gaheln.

[Mig. 110 th, — U=,6500 N 234,
93% . Les deux supports dun® 238 seuls o 000 0 00 .. 130 fr.
The two stamds of no 236
Die beiden Stinder von ne 244,
s sont construits exactement comine les supports Jdes n™ 194 « et b, =auf que la forte tige en
il |

fer est fixée directement sur an socle & trois pieds, destine i etre mis sur une table.

934 e. Les deux sapports du n® 238 ¢, senls. o0 00000000 40 Ir.

The two stands of ne 2ba.
Die beiden Stander yon No 254,

234 /. Les deux supports (du n® 235 4, seulso o000 S0 = g 20 fr.
The two stands of no 2340,
Die beiden Stander von n® 35450,

234 g. Comparateur optique de wfy 4 wly . ..o oo 700 [v.
Optical Comparator consisting of five forks with sliders from ut, o il
Vibrations Mikroskop bestehend aus fiinf Gabeln mit Laufgewichien von ¢ zu (4

Il se compose d'un support avec microscopz et ¢'ng diapasons armés d'objectifs de microscope
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et de curseurs, Les positions de ces derniers sont marguées sur les hranche; des diapasons de
(uatre en quatre v. s,

234 h. Comparateur optique wi,. . .

SR R
Optical Comparator ut,.

Yibrations Mikroskop c.

234 (. Comparateur optique w/,, monts électeiquement (fig. 111, . . . . 140 fr.

L

The same apparatus mounted electrically.,
Derselbe Apparat mit electrischer Gabel,

9 F.-.wt'"uuul_lllllli-"' -

Fig. 111 (No 234 i),

Appareil pour les mémes expériences que les nos 234, «, 4, ¢, avee deux forts
diapasons ¢lectriques i poids glissants, garnis de miroirs . . . . . . 300 {r.

Apparatus for the same experiments as n° 231 a, consisting of two large elogtri-
cal forks with steel mirrors attached and sliders, mounted on ivon stands,

Apparat fie dieselben Experimente als No 23& ¢, mit zwei starken, mit Laufge=
wichten und Stahlspiegeln versehenen clectrischen Stimmgabeln auf zwei Eisen=
sliandern,

Vigrosrvope a polarisation ('apres Mo Kandt. . ooo0 00w 209 {r.

Kundt's Polarisation Vibroscope,

Polarisations-Vibroskop von kunddt.

Il se¢ compose d'une longue lame de glace, d'un support pour la fixer dans les positions conve-
nables et de deux miroirs carrés noirs de Um 30 de cdte, sur deux pieds qui permettent de leur
donner toutes les inclinaisons voulues,

A L T




METHODE DES FI AMMES MANOMETRIQUES

237. Tuyau d'orgue ouvert i trois flannes manomeétrigques fig. 112) . . . A3 fr.

Open organ pipe with three manometric Hames,
Oftene Orgelpfeife mit deei manometrischen Flammen.

Kok, Quelgques expériences, p. 19,

Fig. 112 (N> 237),

Il est Jdesting & rendre wisibles les compressions et les dilatations da Pair anx neewlds de wvibien-
i :
tion,

Fig. 117 (he =0=30) (N® 2349,

238. Tuyan d'orgue fermé i trois flammes manomédtriques. . T i i
Stopped organ pipe with three manometric flameoes,
Gedackte Orgelpfeife mit deei manometrischen Flammen,

Kokste, Quelques expériences, p. b,
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239, lehl'mn‘.ll pour la composition et la comparaison des vibrations de deux colonnes
dair sonores par la méthode des flammes mano metriques (fig. 113.). 300 fr.

Apparatus for compounding and comparing tha vibrations of two air columns hy
the method of manometric flames, with 9 pipes.
Apparat fiiv die Zusammensetzung und Vergleichung der Schwingungen zweier
Luftsiulen vermittelst der manometrischen Flammen, mit 9 Orgelpfeifen,
Koest, Quelques expériences, p. 1.

1 se compose d'un petit symmier monté sur un socle en fonte de fer, d'un miroir tournant. d'un
support avec trois hrileurs et de nenf tuyaux n]'ﬂrgne mnuns chazan de la capsale :u&nmnélrique i
'endroit o se forme le nceud do son fondamental. Deax de cos tuvaux sont t&cﬂﬂl",‘léH pour itf 4, et
arrangés de fagon qu'on puisse varier leur tonalité entre les limites d'un demi-ton, les autres don-
nent les notes de la gamme.

239 a. Le méme apparell avee cing tuyanx, . . . . . .. ... . ... 210 i
The same apparatus with five pipes,
Derselbe Apparat mit fiinf Orgelpfeifen,

239 &, Le mirvoir tournant seul . . . AR S (-4 | G

The revolving mirror of n® 239,

Der dechende Spiezel von No 239,

Fig. 114 {(No 2i0). g, 115 (N» 2il).

239 c. Le_support pour les bralears, seuls o .00 0000w e 0 e G [r,
The stand of the gis hurners of no 2309,
& Der stinder fiir die Gasbrenner von N© 230,

Note. — Les tayang d'orgue des appareils précedents sont constrnits en sapin non verii. Pour
les avoir en chéne verni il fant ajouter pour chaque tuyat des n® 237 et 238, 5 fr. et pourchaque
tuyau des no* 233 et 2349 a, 1 fr.

240, Capsule manométrigue avee tube en caoulchoue et cornet (fig, 114).. . 20 fr,
Manometrie capsule with tube and mouthpiece,
Manometrische Kapsel mit Kautschukredhre und MundstLiick.
Koesic, Quelques expdriences, p. 5.

Elle est disposée pour étre mise sur le support des brileurs des n™ 239 et 239 ¢, et devant s

wi'roir des nos 239, 239 a ou b,
24 i v Tomar teigque, avee tubz en caocutchoue et
211, Petit mirvoir tournant ¢t flamme manometrique, avee tub: € 60 fr
cornet (Ag. 115).. - & o & o = 4w e e ms s v »
Small revolving mirror, manometric capsule, tube and mouthpiece.
Kleiner drehender Spiegel mit manometrischer Kapeel, Rohre und Mundstiick,

o

L e

=

T e

—
-

T

T L

s e



s B

l.a capsule est montée sur un support devant la miroir. On obtient les images des voyelles en
las chantant dans le cornet. Pour faive agir un son guelconque sur la lamme on remplace le cor-
net de l'appareil par un résonateur correspondant & ce soa.

241 q. Le petit miroir tournantseul. . . . . . o0 e e e a0 fr.
Small revolving mirror.
Kleiner dreehemder Spiezel.

Fig, 118 tho = =00 N 242

2¢2. Analyseur du timbre des sons O {lumes manométrigues, avee Liresonalears

universels fie. 118 .. . . . . .« . . L L i o e e e . B3O,
Manometric flame Analvser for the timbree of sounds, with 14 universal resona-
tors.

Apparat fie dic Zerlegung der Klinge i einfache Tane vermittelst der mane-
metvischen Flammmen, mit 1§ Universal-Resonatoren.,
Keogxti, Quelyues eopériences, p. 79,
11 serl a decomposer, d'une maniére visible, 1o timbre d'un son quelcongue dans ses notes clé-
mentaires.

212 «. Analyseur du timbre d'un son #/,], @ Hammes o rigues, avee hotl
rosonatenrs 4 sons Oxes (fig. 1MT)e o 0 w0 00 wwe s 5 2 0 2 . D28 i
Analyser for one sound futy, with cight resenators.
A”[R;u*:l!, fic die  Zerlegung der Klinge mit dem Grandtone ¢, in einfache
one, mit acht Resonatoren.
Koesto, Quelques expéviences, p. 70,
Il sert i drj_cn_:lmpnser, d'nne maniere visible, les timbres dont la note fondamentale est uf 4, dans
<urs notes elémentaires.
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243. Apparveil dinterlférence o flammes manomdtrigques (fig, 118).. . . . 250 fr.
Manometric flame interfercnce Apparatus.

Interferenzapparat mit manometrischen Flammen.

IowiNtG, Qe lgues ecpériences, p. 8.

IFig. 117 (h. == (=90} (N» 242 al.

[l consists en un tube qui dans sa partie moyenie se divis: en deux branches, dont l'ane peut
Atee allongse @ volonte, Le son. introduit dans le tube par l'un des houts, se tronve annule i

"antre bout quand lune des deux branches est plus longue que lautre d'une demi-lonzuenr d'ond s

de ce son. Cet cffet dinterférence au hout dn tube peut etre ran lu visible soit par une flamme

manométrique seule qui y est adapteée, soit par une disposition de treis flammes, ou chacune des
deux branches est en communication avec une capsule i deux éconlemants de gaz. Ces deax cap-
sulesalimentent d'abord chacuneune flam re s@paree, ensuite ensemble une traisieme fl ymme, dasorte
que I'action naturclle du son, tel quiil arrive parchacune des denx branches siparément, se trouve
représentée i cite de I'interférence prodnite par la reunion des deux actions,

En remplacant le braleur du milieu par le peti: miroir, ot endonnent aux deux autres brilenrs la
méme hautenr, on peut aussi réaliser la disposition de M. Zoch pour 'observation de la difference
de phase,
13isnra coud:s mobiles qui permettent dintro-

I'appareil est eicore muni de deux ajoutacai i pl
rents points d'un eorps vibrant,

diire dans les deux branches du condnit le son pris en diffe
Deux robinets fixés sur la conduit servent i remplir calui-ci d'un gaz quelelnque pour la déter-
mination des différentas longuenrs d'onde du méma son dans différents gaz. Pour ces experiences
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. une membrane mince mont'e dans une piéce qui accompagne l'apparail, doit séparer 'air extérieur
" du gaz contenu dans le conduit & I'endroit de l'entrée du son.

L'appareil est monté sur un pied en fonte d: fer, sur lequel s'éléve une tige de fer divisée en
millimétres pour déterminer les longueurs des allongements du tube, — Le miroir tournant ne fait
pas partie de cet appareil, on se sert de celui du ne 239,

FEad A e W e i e T i
2 I ¥
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L 0; _;':

Iig, 113 (h. = (=807 {Nc* 213-33-D4).

METHODE DES VIBRATIONS TROP LENTES POUR E[RE ENTENDUES, MAIS VISIBLES
8 PAR LA GRANDEUR DE LEURS EXCURSIONS

| 21k, Douze verges ealéidophones de Wheatstone . . . . . . . . . . . 4100 fr.
ey Wheatstone's Kaleidophone with twelve rods.,
Wheatstone's Kaleidophone mit zwolf Stiben.

II-ES _VEPE',;GE sont montéss sur un support en fonte de fer avee vis calante et se terminent par
de petites boules ]JI‘:I“-‘LI.ItEH. Leurs vibrations produisent les fiznres de la composition rectangulaire
de deux mouvements vihratoires pour les differents intervalles.

24t a. Six verges montées comme les pricédentes (fig, 119), . . . . . .. . 6O fr.
The same apparatus with six rods.
Derselbe Apparat mit sechs Stiben,
L7 K - - W
<ti. Douze verges caléidophones (e Wheatstone pour la projection des figures,
avee support (fig, 120, . o ek kel B e e e e RO D
The same apparatus with twelve rods for pro,ection, and stand.
Derselbe Apparat mit zwolf Stiben fiir die Projektion, und Untersatz.




UG -

_ El{ﬁﬂ portent de pal_it.-; miroirs au lieu des boules et on les fize sur le support an moyan d'une
tige 4 bouton, se terminant par une vis, qui entre dang leur pied en cuivre. Le support consiste en

Fig. 119 (N2 2(4 a).

il

Fig. 120 (N° 243).

une équerre montée sur un socle lourd en fonte de fer i trois piels, contre laqielle on fixe le bloz
qui porte la verge et qui peut tourner autour d'un axe horizontal, ce qui permel de donnera la
verge toutes les inclinaisons voulues pour diriger le rayon réfléchi dans une direction quelconqas. "
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213 @. Six verges semblables aux précédentes, sans le support. . . . . . . W& fr
The same apparatus with six rods, without stand.
Derselbe Apparat mit sechs Stiaben, ohne den Untersatz.
La tigs & vis les accympagne panr qu'on puisse les fiser sue un susport ou simple bloe de ho's

quelconque.

L1

243 b, Le support du ne 283 seul. o000 oo oo e e a0 fr.
The stand of ne 214,

Der Stinder von N 240,

2. Quatre longues verges caléidophones de Wheatstone, pour produire les

figures avee des charbons I D e B
Four long Kaleidophone rods to o produce ficures with incandescent charcoal
points.
Vier kaleidophonische Stibe un die Fizuren durch glithenle  Kohlenspitzen zu
bilden.

Elles portent ies garnitures ponr racevoir des criyons en charbon, et sont accompagndes
dune ties d vis 8t 4 houton poie quion piissa les figer sar le suppore dn n® 245 4.

Fige 120l =1nr. (N7 24%.

w

217. Verge eomposée pour montrer la composition parallele de ddenx mouvements
vibratoires dun COEDs: © « = 5 d = b e = s e st N e s e 8w e A BR

Compound rod to show the eomposition of parallel vibrations.
Zusammengesetzter Stab um die Zusammensetzang zweier  paralleler Schwin- o
cungshewesungen in einem RKorper zu zeigon. :

On peut la fairs vibrer dans toute sa longienr ou de fagon que l:s vibrations s sa partie supi-
rieure se combinent avec celles de sa longueur totale.
Elle se monte sue la support du n* 245 4.

218. Apparcil daprés M. Melde pour 'étude des mounvements vibratoives simples of
composes dans les cordes (fiz, 121) . A R R

Melde's apparatus for studying simple and composed vibrations ol strings, with
five forks.

Melde's Apparat fiir das Stadinm einfacher unid zusammengesetzter Schwingungs-
bewegungen in Saiten.

[l se compose de cing diapasons montés pour ces experiences, dont un porte des curseurs, el
d'un support disposé ponr recevoir simultanément deux diapasons, garnis des piéces nécessaires
pour les faire marcher electriguement.

249. Electromonororde d'apres M. Melde [fiz, 122 0 ... . . . . . 200 I
Melde's electrical monocorid,
Melde's Elektromonochord.
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2490 a. Petit appareil d'aprés M. Melde pour I'étude des mouvements vibratoires i
d'une corde, avec un diapason électrique . . . . . .. ... ... . 120 fr. )

|

Small apparatus of Melde, with one electrical fork. i

Kleiner Apparat von Melde mit ciner electrischen Stimmgabel.

28) 4. Le mEme appareil ave: diapason sans moature é'ectrique (fig. 123) . 60 fr.
The same apparatus with fork without electrical attachments.
Derselbe Apparat mitl cinfacher Stimmgabel,
20 fr.

250, Monororide & table noire e Savart .
savart = monoesrd on black tabloe.
savarl s Monochord aof seliwarzeom Gramnle,

" |:| .
AR
1 fhe.

|'1i'_1'. lf‘f:l Tl : 1,.,..—“—}" NI '_!"|':I L l.'rlg. Ig:i {N"‘}Ei!l ll..r_l,.

2i1. Rigole & ondes des feires Weboer., 100 fr.
Weber's wave-canal.
Weber's Wellenrinne.
(*'ast un bassin etroit et profond, i parois de verre pour les expiriences sur les ondes liquides,

e fr.

Vase elliptigque, pour montrer la réfl xion des ondes lignides,
Elliptic vase to exhibil the reflection of liquid waves.
Elliptisches Gefiss die Reflexion der Fliissickeilswellen zu zeigen.

R

-l
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METHODE STROBOSCOPIQUE

233, Grand apparsil pour Pélude des mouvements vibratoires par la méthode stro-
boscopique. — Interrupteur universel (fig. 12¢) . . . . . . . . . . 41.40D fp,

Large apparatus for the study of vibratory movements by the stroboscopic method,
composed of ten graded forks with shiders, vanging from 32 to 256 . v, anmd
two stands with clecteical attachment. — Universal intercupter from 32 to
256 interruptions.

Grosser Apparat fiir das Studivm der Schwingungsbewegungen vermiltelst dep
stroboskopischen Methode, mit zehn Stimmgabeln welche  Laulzewichle und
Thetlungen fiie die Schwingszahlen von 32 hir 256 Doppelschwingungen tragen,
uml zwei Stindern mit electrischer Montirung., — Universalstromunterbrecher
von 42 za 256 Unterbrechungen,

== AN
e

L

iwmmﬂ ﬂ:m“'*mmmm

Fig. 124 ih, = 0=_060: (N 2531,

[ se e mpose de denx supports, de dix diapazons geadiés portant des cinrseurs et de lrois

paires d'ecrans en aluminium, avee fentes.

m:.‘iiudr':r'ba;ﬂnﬂfh::‘”r:u‘:"*;‘t Fintervalle de ut-y & ue,, et les positions des curseurs sont marquées

colls de iy b ur dfdeuxaefilmm-g de ut-y & uty. de vibration simple en vihration simple, pour

A1t permet 35 pr'!c;duire ok E'“‘!V' 8, et l”f”flf' czlle "-]"3 uty & ut, de rquatre en quatre v. 8, ce
Les supports sont a ; l}clnl:,’tl'.ﬂ o vmflu d SioEuplions du conraut entre 32 et %,

gous tnute:s les im:'li]laa.li-;ml'sg:m.g f 4600 quon puisse fixer les diapasons a différentes hauteurs et

$ent des montites Hec:;;u::u [:l!‘;'*,;;ﬁs Ft]an::hﬁthtes erf fer sir |ﬂf!!1u:!_ln.~; ils sont disposés, por-

terruption avec Je mercur;]. 5 quip ettent d'employer aussi bien interruption séche gue l'in-

La L L]
paire d'écrans avec lag fenles les plus larges sart pouar les diapisous les plus graves, celle
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avec les fentes de largeur moyanne, pour les diapasons moyens, et celle avac les fontes les plus

étroites, pour les diapasons les plus aigus, On fixe les écrans avec leurs ¢querres aux houts
des diapasons a la place des deux boutons.

g

23 . Le mé&me apparell compost des mémes supports et des cing diapasons avant
une eétendue de wf- & ut,, et pouvant alors faire 32 i 128 interruptions. 950 fr.

The same apparatus with five forks giving from 32 to 128 interruptions,
Derselbe Apparat mit finf Gabeln, fiic 32 bis 128 U nterbrechungen.
253 6. Le méme appareil compose des mimes supports et deux diapasons avant
une étendue de wf-, a wt, et pouvant faire de 32 i 6% interruptions . G0D fr.
The same apparatus with two forks giving from 32 to 64 d. v.
Derselbe Apparat mit zwei Stimmegabeln fiic 32 bis 64 Unterbrechungen,

Pig. 125 (No 256).

215 . Un support des appareils préesdeats, avee wcarniture clertiiyue,
Hﬁlll' L > - - L] ] ¥ L L] L] L = . - ] L] ] 4 El . [ . . . . . . " ll‘"' 1"-

Ssupport of preeedine with eleetrical attachment.
Stinder mit elektrischer Monticung von No 253,

Pic¢ces aceessoires au moyen desquelles les appareils de nes 203, 253 @ el b, peu-
veut servir aussi pour la composition graphique et opligue de deux MOUVe-
ments vibratoirves, comme comparateurs optiques, et pour les EXPErIEnCes e
M. Melde .. L 0 0 e e e e e e e e .. 200 1,

Accessory picees to adapt 253, 253 a and 4, for the g‘l'u[nhif::ll an | Erp[u_:ul .pmtlpr.:—
sition ad comparison of two vibratory movements and for Melde's experiments.

I~
-

Hiltsstiicke win die vorstehenden  Apparate auch fiir die optische und grﬁpnﬁrhu
Zusaimnmensetzung nund Vergleichung der Schwingungen, und fiie Meldes Expe-
rimente herzurichten,

A - o ] " % o ) It "
Iilles consistent, pour la composition graphigque, en ine pince porte plague st son cqntrepr:]l]d
se placant sur un des deux diapasons, ct en un chariot qui peut porter le d]ﬂpam’n_ inRenipials
avec toute sa monture électrique, qu'on fixe sur le support _lIe l'autre ; pour l&lfmnpofs.l,:_uu optiq 1:'1
en denx miroirs d'acier; pour former un comparateur optigue, en un ohjectif de 111101}“*3'30["3“‘5'5 =
corps du mi{-rnscape avec l'oculaire; et enfin pour les expériences de M. Melde, en deux peces,
formant les points d'attache des fils dans I'axe des zhupr}?nns. 0 Y
Les miroirs d'acier, l'ohjectif du microscope et les piéces pour attacher les fils, se fixent au:
bouts des diapasons & la place des boutons. I
Tous les olje!s ayant le méme poids, la justesss des indications pour les pombres de vibrations

Ity L L T T W
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sur Jes hranches des diapasons ne sery toujours que trés peu altéres quand on met les uns a la
place des antres. Il n’y a gne la pince porte-plaque et son cointrepoids i modifient plus sensible-
mwent 'accord dn diapasoa sur lejquel on Irs  attache, ce qui exige alors une correction an
moyen des curseurs.
255 Interraptear électrique avee trois diapasons wl-, wfy, wl,. . . . . 225 I,
Electriczl intervupter with three forks ut-,, ut,, ut,.
Elektrischer Stromunterbrecher mit deei Stimmgabeln C,, G, c.

255 a. Interrapteur électrigque avee un diapason wf, . . . . . . . .. 120 fr,
The same apparatus with one fork ut,.
Derselbe Apparat mit ciner Stimmgabel ¢,

les diapaszons dein® 255 et 250 a soit arrangeés aussi bien pour interruption seche que poiur
Uinterruption aver le mercure,

Fig. 126 | No 237).

236, Tuyau daprés MM, Tapler et Bolteamann pour Métude des vibrations ('une
colunne d'aiv par la méthode optique strobosceopique dig, 125) 0 . . . 250 [r.

Toepler and Boltzmann's pipe for studying the vibrations of an air column by the
stroboscopic method, '

Toepler und Boltzmann's Orgelpfeife fiir das Studium der Schwingungen ciner
Luftsiule vermittelst der steoboskopischen Methode.

Il consiste en un tayan d'orgue formé par un tuyau en hais,
(2 fer et un tuba de cuivre A parois tpaisses, qui e
resistante, en métal, ot qui parte deux glaces paralleles presque enticrement argentees, disposées
da fagon qu'un rayon ds lumiérs pruisse. en se divisant, passer au-dessns et au-dessous de I
plaque mince, par l'air libre et par l'air dans lintérieur du tuyau, en parcourant plusieurs fois la
largeur de ce derniec par suite de ses riflex‘ons successives entrs les miroirs paralleles, Ces

Thyons Iiraversent emsuite un prisme 'interféerence de Fresnel,
tonte de fer gue le tuyan '

les fils croisss dune loupe,
compressions et dilatations
un des rayons, soat ohsery

une plaque intermediaire en fonte
st ferme par une plaque assez mince, mais

dispose sur La méme plague en
rgue et le tube, et montrant les landes d'intorfirence projetées sure
montée sur un pied. Les oscillations de ces bandes, produites par les
periodiques de lair dans le neend de vibration du tuyau, que traverse
: ; 2es par la méthode strohoscopique en rendant le ravon de lumiére
‘niermitient par le jeu d'ecrans & fente, fixds sur les branches d'un diapasen in-terl'u[:!r%ur des
n°* précedents de 253 4 253 a. a I'iniss on legerement altére avec le son dn tuvan d'oreue,

La constraction du hout du tayan en metal ne donne pas senlemant une tres gl‘ilﬂilf‘l.-"iﬂllilitf? aux
parties optiqes rla: Papparsil, mais parmet  anssi Femploi de tuyaix de differentes longuenrs,
*j';;}?jé?;?;l:::l‘i;z E:i-::;”:.].ii“f; Zﬁ;ft:ﬂit‘ﬂtur::tt !sur la surface infevieure de la plaque en fer, Cetle

: 8 pport du n® 191 a on b,

)T nd = ] ¥ T 8 i 1 1 i 7

=47. Tayan de M. Mach pour la représcntation stroboscopique des vibrations d une
colonne 'air (fig, 126), S GO v

representing stroboscopically the  vibwations  of

* . = - " ¥ -

Mach's organ pipe for

column, an-an
Mach's Orgelpfeife fiie die stroboska ische Daratn ok :
Luftsiiule. alisd dpische Darstellung der Seliwingungen ciner

Le tnyan est trave-sé a 'endrait dn neud du son fandamental
le courant d'air dans la mojtié comprise entre ce neeid et le Loyt
11@3 par des glaces, Un fil de platine est tendu dans I'intep :
ﬂ::ss:lm, et communique avec deux hornes fixées en dehors
d'acide sulfurique, ay moyen d'une petite éf

par une nembrane qui empéche

dont les deux cotés sont for-
wur du tuyau le long de la paroi dn
: de cette paroi. Sion enduit ce fil
wnge HEie sur yne baguetle de verre, et qu'on chauffe



T
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le iil par un courant électrique, il se forme de fines lignes descendantes de vapeur blanche, qui daps
la lumiére intermittente montrent leurs vibrations.

METHODE DES POUSSIERES LEGRRES

258. Appareil de M. Kundt pour la p1 oduction des figures de poussidre dans une
colonne 'air {fig. 127). . . . . . . ..., ..., ..., .... 100 fr.

Kundt's apparatus for producing dust ﬁ::urus in an air eolumn.
KundtUs Apparat liv die Erzeugung von Staubficuren in einer Luflsiule.

Fig. 128 (No 259).

Il consiste en un long tube de verre ferme i ses deux bouts psr deux garunitures dmltﬁlune £st
traversee par le manche d'un piston, qui scrt & varier la longueur ds la colonne d'air. Dans

e T TS R
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l'autre estfixé par son milien un tuba ferm’ excitateur, qu'on fait vibrar langitudinalement pour
produire les vibrations qui engendrent les figures de poussiere dans In colonne d'air du grand tyls

entre le bout ferméd du tube excitateur et le piston, it
4 Deux robinets parmettent de remplic le tnba d'antres gaz que 'uir atmosphérique pour montrey k
# les différentes longueurs d'onde corresponiant daus ces gaz au méme son. !
@ Pour sxpérimentar, 01 pose le grand tnha horizontalemant sur daux supports en liege, fixds aip 'T_-‘:
ﬂ deux plagques en fonte de fer, qui accompagnant l'appareil. Ca iz piassiéra on emplois la poud:n M
de lyvcopode on mieux encore du liege ripeé. If?

233 a. Le méme appareil sans les robinets . . . . . ., w0 .

The same apparatus withont the eocks. _
Derselbe Apparat ohne die Hihne, ‘

R T e T e s
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250, Appareil de M. Kundt poar la production s lizures d» poassicee dans les
plaguescbie iz 428 o o0 0L T L s s s s s e s . 40D lr.

Kundt's apparatus for producing duost figuees in plates of air.

g T H ol Py o

=g i

Kandt's Apparat fiie die Erzeugung der Staubfiguren in Luftpliatten,

5

Il consiste en dex t'x:'l'tﬂi ;.‘,'tlt-‘.'-*i entra las Jrl'[:i]ﬁ on serra ey ealres L by former r]--g'. l‘l[“'[”-:'“‘
d'air, 4 cotes ferms, et yuatra petits Laiuets poses aux g iatre coins, pone former une plaque d'air
& edtes onverts, l.a rinoe hlIEn_"l:"ll_"I'[l'-_‘ esl percie i son centre Jun trou fdans E"'lfli!l rentre le hant
fermé d'un tube de verre excitatenr, fige par son nnlied a4 un support dispose de tacon a pouvoir
racevoir des tubes de difidrentas longuenrs. Quand un des sons propres de la plague d'aie est 4
I'unisson avee le son lonzitudinal da mbe axcitataur, la fienre de poussiere 52 forne anssitot o
fait vibrer celni-ci.

Lappareil est acrompacrnt de tras eale:s, dont un cares, Uadtes ciceulis. ot le troisio ne triqn-
e ilaire. et de plusieurs tnbes de varre de ditfsrentes longueurs,

E e

e T ey

Ty

e AP G s

e e

dasiinl

Appareils pour la représentation mecanique des mouvemen!s
vibratoires et ondulatoires

ol

L B

Apparalus for the mechanical representation of vibrations and wave
movements

T e

Apparate fir die mechanische Darstellung von Schwingungs und
Wellenbewegungen

g spgeguyg | o ¥ et :
=00 Appareila ondes de M. Mach, geand modi].. - {1 1
Mach's Wilve apparatus, |;||-;_1-|- i liel.

Mach’s Wellenapparat, arosses Moddell,

a Wig s a2 i e

h “9) deloagenr sar 1=.90 de hauter, est mony sar des colonnes en fonte de for, et i
dun meanisme potis 12 mouvement des natrons donidex, !
.Lapp_n'r'asf Per.iizt 1 rapeisantation du msuve nent molécnlaire des on les loagitn linales ot trans- i
:ﬂ‘?uh:}il i t|:|-L‘,l-il.‘i.,é'-:'J.T.II_'IIIl. al hxes, par lsg s Iveliinnty pen ]||| Lre 3 e s roe (|l vinet ot e ik
ol bhlanchas, et il re 4 ; b h ‘J:
o - ittt ey guiatre as il e Wheat- ¥

Blone et |'-|51?'IL!0!|[', ik | axpar | i'res g

MID'ACA Avec ua tras crand avar

gl fignraiont dans pyes catilngues antipioney.
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260 a. Iﬂgismﬁmﬂ appareil, plus petit, de construction plus simple, et tout en
150 fr.
The same apparatus, smaller model.
Derselbe Apparat, kleineres Modell.

-

261. Appareil d'Eisenlohr qui représente le mouvement moléculaire des ond
iquides. - © <o ¢ L L. e e e e e e ll}ﬂﬁ-s
Eisenlohrs apparatus to show the molecular movement of liquid waves,

Eisenlohr's Apparat die Molekularbewegung der Fliissigkeitswellen darzustellen.
262. Appareil de M. Crova pour la rojection mécanique des mouvements vibra-
towres, avec 8 disques. (fig, 129) ", . ..., ... .. ... 400 fr

Cm;ui;; ﬁl;‘:pamtus for representing vibratory movements on the screen, with
UISKS,

Crova's Apparat fiir die mechanisc jekti '
as Appi | ) : sche Projektion der Schwinguneshewesu
mit 8 runden Glasscheiben. J et PRVA

Fig. 129 (No 262),

Cet appareil permet de représenter la propagation d'une onde isolée, la réflexion d'une onde
isolée, la propagation des ondes sonores, la réflexion d'un mouvement vibratoire continu, la ton
fondamental des tuyaux sonores, le premier harmonique des tuyaux sonores, les vibrations de
l'éther, et 'interférence da deux mouvements vibratoires.

262 a. Le méme appareil avec sept disques et sans les pieces avec lentilles pour la
représentation de l'interférence . . o« . - . . ... . o000 . 250 fr.

The same apparatus with 7 disks and without the lenses for showing inlerfe-
rence.
Derselbe apparat mit 7 runden Glasscheiben, ohne die Theile mit Linsen fiir die
Darstellung der Interferenz.
263. Appareil & ondes de Wheatstone, (fig. 130). . . . . . . .. . . 1000 fr.
Wheatstone's wave apparatus,
Wheatstone's Wellenapparat.
1l montre les courbes théoriques de deux systémes d'ondes simples dans le méme plan, de deux

1

-
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systémes d'ondes perperidiculaires I'n1 & I'autre, d'un systéms d'ondes planes avec un autre cireu-
laire ou elliptique, et enfin de deux systemeas d'?ndaa cireulairas, _ ‘

L'appareil est accompagné de cinq doubles paires de plancheties & :‘mdes,ft fixé sur un socle en
fonte de fer, mais il est de beaucoup préfitrable de e monter !‘?Illl‘llﬂ pied ne TE.'H a,

Un tableau explicatif avec figures montre pour chajue combinaison et position de:?._ planchettes &
ondes n® 0,1 et 2, les figures résultantss sur trois series de pi:'f.'ll’!:!. mnlhrlla:i, avec llnillﬂﬂ.'tlﬂl'l dg:s
ondes et de leurs différences de phase, qui le composent, ce qui fait qu'on trouve sans dlfﬂggtte,
pour chaqus combinaison d'ondes qu'on veut produire, les planchettes nécessaires et les positions
qu'on doit leur donner.

Fig. 130 (b. = 1=.50 (N 263263 a)

263 a. Pied en fonte de fer pour l'appareil précédent. . . . . . . . . . 4150 Ir.
Iron stand for preceding,
Eiserner Stinder fiir den vorherzehenden Apparat.

Ce pied, posant par terre, est & colonne et 4 platean tonrnant, qui peat 'atee incliné das denx
cotes de 45°, [1 offre la plus grande facilite pour présanter U'anpareil sous toutes les faces et dans
toutes les positions voulues. La fizure 130 montre la partie supérieure de ce support,
263 4. Le méme appareil que celui du ne 263, plus petit de moitié (modele ori-
BTN v v a0 D R ) R 2" 600 fr.

Wheatstone's wave apparatus, small model.
Wheatstone's Wellenapparat, klcines Modell,

264, Appareil qui montre seulement los courbes résultant de deux systétmes d'ondes
planes dans le méme plan. . . . . ., . . ... ... .. .. 100 fr.

Apparatus, which shows only the theoretic curves resulting from two systems  of
waves in the same plane. '

Apgarat. welcher nur die aus zwei Wellensystemen in derselben Ebene entstehenden
urven zeigt.
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265. Appareil qui montre seulement les courbes ré
[ e se isultant de deux systémes d'
égaux et perpendiculaires 'un sur lautee, . . . . - . . . . .F. : .BE ds%mfi?
Apparatus, which shows the theoretical i :
LS, WiRG 2 curves resulting from two systems of
ESJ;.S, equal and perpendicular to each other. {Circala% and ellipticagpulariza-
Apparat welcher die aus zwei gleichen und auf einand rinkli
pa 1 : _ er rechtwinkligen Wellen-
systemen entstehenden Curven zeigt, (Kreisrunde und elliptische I‘Gfarisatianj.
266. Appareil de Wheatstone pour la reproduction mécanique de la composition de

deux mouvements vibratoires rectangulaires. (fig. 131). . . . .. . . 200 ir.

Wheatstone's apparatus for mechanically compounding two rectangular vibratory
movements. =

Wheatstone's Apparat fiir die mechanische Composition zweier rechtwinkliger
schwingungsbewegungen,

Fig. 131 (N 266).

Les deux mouvements sont produits par deux excentriques, gui agissent simultanément sur une
extrémite d'une petite verge, mobile autour de son centre, dont 'autrs extrémité porte vne petite
perle, qu'on peut remplacer par un petit miroir pour la projection.

267. Appareil pour la composition mécanique et optique de deux mouvements recti-
lignes, d'un mouvement rectiligne et d'un mouvement circulaire, et de deux
mouvements cireulaires. . . . . . . . . . . . . .. it ... . 3001

Apparatus for mechanically and optically compounding two rectilineal movements,
a rectilineal with a circular movement, and two circular movements.

Apparat fiir die mechanisehe and optische Composition zweier geradliniger, einer
geradlinigen und einer kreisrunden, und zweier Kreisrunder Bewegungen.

Les deux miroirs sont fixés sur des axes sur lesguels on les peut incliner plus ou moins. Si les
axes tournent, chaque miroir pris séparément rétléchit le rayon comme un cercle lumineux, dont le
diamétre dépend de l'inclinaison du miroir sur son axe, et en faisant refléchir le' rayon successive-
ment des deux miroirs, comme dans l'experience de Lissajous, on obtient la figure résultani des
deux mouvements circulaires, dont les rapports de vitesse sont reglés par les diamétires des poulies
A gorge fixées sur les axes et ceux des roues motrices, réunies par des cordes. Pour remplacer un
des mouvements circulaires par un mouvement rectiligne, on fixe sur I'axe a la place du m'lmilr un
petit excentrique qui imprime un mouvement d'oscillation & la pidce qui porte maintenant le miroir
et qui est montée entre deux pointes.

268 Appareil pour la composition graphique de deux mouvements pendulaires d'apres
MOLVINABD o« o 5 5 iec n) 5 6 % vl 52 o 0 e v = wi a0 w e e w W e 83 e 250 fr,

Lymann's apparatus for graphically compounding two pendular movements.
Lymann's Apparat fiir die schriftliche Composition zweier Pendelbewegungen.

Une plaque de verre enfumee et supportée par le prolongement d'un pendule au-dessus de son
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i i ; le y trace la figure des deux mou-
t de suspension et une pointe commandés par un autre pendule y trace la fig
E:i:':ent{; E;:man]::ﬂul.su.ire;sl. Puurpohtenir des rapports différents entre les oscillations des deux pnruduluu,
on change la fréquence des oscillations du pendule inscripteur par un poids glissant sur sa tiga. On
peut &tablir un angle quelconque entre les plans d'oscillation des deux pendules.

Xl

Quelques appareils d'acoutisque d'un usage pratique
Aoustic apparatus for practical use
Akustische apparate fiir den praktischen Gebrauch.

269. Stétheoseope 2 un tube . (fig. 132) . . . . . .. . ... ... ... 40 fr.
Stethoscope with one tube.
Stethoscope mit einer Cautschukriohre,

Roexic, Quelques expériences, p. 39,

Fig. 132 (N= 269),

Il se compose d’une petite capsule hémisphérique dans laquelle s'enfonce un annean recouvert
de deux membranes en caoutchouc. Un robinet fixe dans l'annean permet de gonofler, par insuffla-
tion, ces deux membranes, de maniére & leur donner la forme d'une lentille, qu'on applique sur
le corps qu'il s’agit dexamirer, La capsule est surmontee A son sommet d'un petit tube destiné a
recevoir un tuyau en caoutchene qui doit metire la masse d'air intérieure en communication directe
avec l'oreille.

210. Stéthoscope A cing tubes. . . . . . . . .. . ... ... ... 20 fr
Stethoscope with 5 tubes.
Stethoscope mit 5 Cautschukrihren.
Koexic, Quelques experiences, p. 39.
Avec cet instrument, cinq personnes a la fois peuvent étudier les sons dont il s'agit.

211. Cornet acoustique ordinaire en fer-blanc. . . .. . .. ... ... 40 fr.
Ear trumpet,
Hérrohre.
On a modifié la forme du cornet acoustiqua de hien des maniéres, ¢t I'on en construit de toutes

les dlme_m_amn's 8ans qu'on ait pu arriver jusqu'anjourd'hui 4 un résultat vraiment satisfaisant ; voila
pourquoi je n'en annonce pas d'autres que le cornet ordinaire.

22. Porte-veix . . . . . . .. ... ... .. ... .. ... B
Speaking trumpet.
Sprechrohr.
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