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FASCICULE V

REFLEXION DES ONDES LUMINEUSES

1° Les rayons : incident, refléchi et la normale a la surface réfléchissante, sont dans un méme plan.
2° |."angle d'incidence est égal a 'angle de réflexion,

Ces lois sont connues de toute antiquité, Eucrive parait étre le premier qui ait écrit sur la
catoptrique. PraTton a écrit @ Le mouvement rapide qui améne le fluide lumineux s'effectue en
ligne droite, mais si un corps_a surface bien polie résiste 4 son passage, il tombe et se reléve en
faisant des angles ¢guux. Ph. P.

]
i
I
L

o dos Beons f

Fig. 1.
Physique Ganot=Maneuvrier. Hachette, éditeur.

1 Appareil Soleil pére et Jules Duboscq, pour montrer en projection 1'éga-
lité des ungles d'incidence et de réflexion par la permanence de l'image réfléchie sur un écran qui
se meut avec la méme vitesse angulaire que lc:_ rayon incident. Avec cet appareil on peut aussi
mesurer approximativement l'angle de polarisation.. .., e 350 fr.
2 Miroir plan, cen glace, argenture
Foucault par les procédés de Ad. Martin,
monté sur pied. Diametre 11 centimetres.
V57 s . vraes. B0 fr,
3 Le méme,travaillé optiquement. 140 fr,

4 Miroir en glaee, moitié argenté,
moitié noir, sur pied ..., . ¢

5 Kaléidoscope de projection et d’observation, i glaces fixes,
avec série de barillets pour vaner les effets, s .. de 110 a 140 Ir.

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




4 ﬁPFﬁHEII.S:I:E FROJECTION

6 KKaléidoscope de projection & glaces moblles. Les deux glaces peuvent
tourner autour d'un méme axe et par conséquent former entre elles un angle variable, L'angledes
glaces est mesuré par des alidades qui se meuvent sur un cercle divisé...... 150 fr.

On peut avec cet appareil vérifier la théorie qui montre : que si on prend le sommet de l'angle
formé par les glaces, comme centre d’une circonférence divisée en 3600 et si 'on représente
par n le nombre de degrés qui mesurent cet angle, le nombre i des images est donné par la

) . 360
relation | =—— — 1.,
n

7 Kaléidoscope d’observation, inventé par Brewater, modele soigné, monture
en cuivre...... . 25 fr.

8 Appareil i réflexions successives, surglaces argentees Fig. 5, montre la perte
de lumiére par les rétlexions successives ; . AT e 80 fr.

9 Le méme, sur miroirs métalligues, avec série de miroirs en cuwre,ﬂur e?t,
nickel .. . onpnnrnnrrm s errnrrmr s van conaen : r.

10 Appareil eatoptrigue, a six réflexions, monté sur colonne et pied. 70 fr.

11 Phénakisticope simple par réflexion, monté sur socle, et séric de
Tt o] L1t r o SR R S e o e e A SRR e e R 60 fr.

12 Phénakisticope simple par réflexion, pour étre tenu a la main (monture
acajou), série de 1ableanX . oo ouenissvamnnmamsosnys g W e e s o e T 40 fr.

13 Phénakisticopes de projeetion, voir n® 164, 219, 219 bis. Fascicules I, 1.

14 Série de trois miroirs,
en glace argentée et travaillée optique-
ment. Plan, concave, convexe, cadres
acajou montés sur colonne en cuivre i
hauteur variable, demi-cercle articulé
également en cuivre, avec socle, et bou-
quet pour l'expérience du miroir con-
cave (I}“'ig. 6,)

Fig. 5. Fig. 6.

Miroir concave. — Image virtuelle droite et plus grande que l'objet.
Physique Ganot-Maneuvrier. Hachette, éditeur.

Diamétre des miroirs om. 33 .., ........... . T S — 460 fr.
L T 350 fr.

7 L 3 250 fr.

=% S . g e b v 220 fr.

S SN T 200 fr.

. 14 (Modeéle des Ecoles Normales d'Instituteurs),....... 145 fr.

15 Miroir coneave seul pour l'observation des images dans l'espace.

Diameétre des miroirs o m, 33 T B T e P e 1756 fr.
R e s e 135 fr.
= MO 7 R e g T 100 fr.
O A e e : : AT s 80 fr.
0 BQ v csviee s oras T o 70 fr.
I e T . 45 fr.

On place le socle au rayon de courbure du miroir et on observe dans l'axe du faisceau réfléchi.

(Fig. 6.)

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'0Odéon, Paris




APPAREILS DE REFLEXION

415bis Bocle et bouquet pour 'expérience des miroirs concaves.........de 410 a 20 fr.
Les miroirs plans et convexes se vendent aussi séparément. On peut, sur demande, remplacer
les glaces argentées par des glaces polies sur argenture Foucault.

16 Mirolir Bﬁfllndrlque, en verre argenté pour montrer les caustiques ou I'aberration de
sphéricité par réflexion (Fig. 5)eeccnceiatsncinaintiirsansscnnsssnanarasnrcanes 35 fr.

17 Mirolir cyl[ndrlqne en métal, rrand modéle avec série de figures.
(Fig. 8).. : SR e 40 fr.

Fig. 5

18 Mil"(}ll' {'ﬂlll{]lll‘ en métal, grand modéle avec série de tableaux anamorphiques.
(Fig. 7).. : . Sl e 40 fr.

19 Fontaine de Colladon, permettant de montrer la réflexion totale de la lumiére dans
une veine liquide parabolique — avec série de verres de couleur, (Fig. g).. 110 fr,

Fig.

10bi: L.a méme, montée sur piédestal en bois avec support pour recevoir la lanterne
de projection. . cssesirroesnenes e el e L 150 fr.

20 Appareil 2 deux miroirs de M. Vieille, Ingénieur en chef, Directeur du
Laboratoire des Poudres et Salpetres. . 5 R A o e 95 fr.
Ce dispositif réflecteur a été cnmbme pDLIr permeure I'observation indirecte des maueres explo-
sives en cours de chauffage a I'étuve. L'un des miroirs permet d’éclairer le corps & travers un
regard vitré de I'étuve et le deuxieme miroir permet de suivre les modifications de la matiére sans
crainte d'accident en cas de décomposition brusque.
Modeéle employ¢ au Laboratoire des Poudres et Salpéires.

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




APPAREILS DE REFLEXION

21 Miroir i foyer variable de M. Plltachikoff.............. 140 fr,

La forme de 'appareil est semblable a celui de la figure 10. L hﬂ!t!j!rCll:lellillrE est f:‘:rmuc:‘a sa
partie antérieure par une feuille mince en cuivre plaquée argent. L'intérieur de l'appareii est
rempli d'huile sur la surface de laquelle agit une colonne de mercure, dont on peut mesurer la
hauteur, ¢t qui donne au miroir la forme convexe, plane ou concave. C'est un appareil de démons-
tration.

92 Miroirs de Galvanométre. Diam. 15 0/7. Foyer 0,50 — 0,75 .
: r

23 ; 3ir. 50

24 Apparcil pour rendre les miroirs magiques (Fig. ro). Lappareil est
disposé pour répéter les expériences des
miroirs Chinois et Japonais; il permet
de montrer les etfets de compression ou
de dépression sur les miroirs (Jules
Duboredg, ¢n 1880), 'action de la cha-
leur, les images positives ou négatives
(Gowvi, 1854).

I.a théorie de ces phénoménes a été
exposce par Bertin — Amnales de Chi-
mie et de Physigue 3¢ série, tome XX,
1880, — Journal de Physigue, tome IX,
1880 — et par Gowvi, Académie de
Turin, 20 novembre 1884.

Appareil complel sans
miroir, comprenant appareil a air
comprimé, la pompe aspirante et fou-
lante, ct le support articulé pour main-
tenir les miroirs lorsqu’on les chaufle

1256 fr,

Pour la projection on se sert d'un
rayon solaire ;1 si on opére avec la
lumicre artificielle, il faut rendre diver-
gent le rayon lumineux, ou micux sup-
primer le condenscur de la lanterne.

, / - 25 Chague miroir, différents
(Premier miroir Japonais rapport¢ en France par M. A. Dveowsnt). decgins ., .., , . s BRI Y S

26 Miroir Japonais, (magique directement (Fig. 1r)...... i 50 fr.

27 Argenture Foucaull des Miroirs par le proceédé Ad. Marlin.
Ce procédé a été déerit par son auteur, — Comptes rendus de "Acaddmie des Sciences,
rer juillet 1863, _ | o
Prix variable suivant les dimensions des miroirs.

PROCEDE DE M. AD. MARTIN POUR ARGENTURE A FROID

1° Faire dissoudre, a froid, 4 grammes de nitrate d'argent cristallisé dans 1our d'eau distillée,
2o Faire dissoudre 6 grammes de nitrate d'ammoniague cristallisé¢ dans 100t d’eau distillée.

Laisser reposer et mélanger ces dissolutions, dout on devra faire un essai, comme il sera indiqué
plus loin.

Ce mélange constitue la solution ne° 1.

Solution n® 2, — Faire dissoudre a froid 25 grammes de sucre ordinaire dans 250 d'eau, vy
ajouter 3 grammes d'acide tartrique, faire bouillir dix minutes environ, ajouter, apres refroidisse-
ment, 5o¢¢ d’alcool 4 go* et compléter le volume a Sooee,

Solution no 3. — Faire dissoudre 1o gramm2s de potasse caustique pure dans 100 d'211,

On nettoie bien le miroir a4 argenter : 1 avec del'acide nitrigue, 27 avec un mélange par parties
égales de la solution 3 et d'alcool, puis on lave le miroir en le maintenant dans I'eau distillée.

On prend oot de la solution n° 1 dans une éprouvette, puis on la verse dans une assiette ou
plat, suivant la dimension du miroir ; dans une seconde éprouvette on prend 5o¢¢ de la solution
ne z, on y ajoute Sot¢ de la solution n" 3, on agite le mélange et on verse dans la solution no 1,
on porte rapidement dans le liquide le miroir qui est resté sous l'eau et on le maintient a 1/2 cen-
timétre du fond du vase en ayant soin de l'agiter doucement.

Si les liquides ont été bien préparés, la transparence de la solution n® 1 n'est pas altérée lors-
qu'on y verse le mélange des solutions n* 2 et 3.

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris




APPAREIL DE SILBERMANN ET SOLEIL PERE

Ce liquide définitif doit. au bout d'une demi-minute environ, se colorer en jaune-rosé, jaune-
brun, puis noir d'encre. A ce moment I'argent commence a se déposer sur les bords de l'assiette
avee une couleur de platine ; le verre s‘argente ensuite, suivant une couche bien réguliére sans
marbrures prononcees.

On continue a agiter et lorsque le liquide, qui est devenu trouble et grisiitre, se couvre de pla-
ques d'argent brillant, opération st terminee.

On retire le miroir, on le lave avee coin sous un filet d’eau et, aprés avoir passé rapidement
de l'eau distillée a sa surface, on le laisse cécher sur la tranche en l'appuyant sur des doubles de
papier buvard. |

Si dans le mélange de la solution nv i la quantité de nitrate d'ammoniaque est insuffisante, il
s¢ forme un précipite brun lorsqu’on verse le melange des solutions n™ 2 ¢t 3. 51 elle est en
exces le liquide ddfiniul reste limpide, il est vrai, mais se colore en passant par des lons
violacds.

Suivant Pessai on ajoute quelques cristaux de nitrate d'ammoniague ou de nitrare d'argent.

Enfin la concentration de la solution de sucre n® 2 i s0n importance. Si clle est fuible I'action
est lente et incompléte @ on augmente un peu la dosc. Si elle est trop forte, 'nction est rapide et
se passe surtout dans le ]it]l.li.liL', la 1:q1l].-.,‘1;ﬁl]’:l.liﬂ1h doit etre en rapport avec Ia temperature.

I fiut done toujours faire un essai sur un petit morceau de verre, avant de meélanger les pro-
portions nécessaires a largenturc des miroirs.

MM, G. Fabry et A. Pérot, s¢ servent de ce procéde pour l'argenture de leurs lames éta
lons. mais ils recommandent pour ohtenir des argentures d'épaisseur convenable, d additionner
les liguides d'une quantite d'eau plus ou mains grande, mais de toujours faire l'argenture compléte,
¢e quli est tres important pour avoir une argenture bien adhérente.

REFRACTION DES ONDES LUMINEUSES

Lois de DescarTES, 1627,
1o |e rayon incident, le rayon cofracté et la normale & la surface réfringente, sont dans un

meme plan.
a0 Pour deux meémes milicux, le rapport entre le sinus de Vangle d'incidence et le sinus de
angle de réfraction est constant, quel que soit l'angle d'incidence.

[ .a premiére loi était connue de Avnazex, Quand a la seconde, HuvGens ¢t Vossius Pattribuent
4 W, SweLLius (1620) qui I'aurait énoncée sous la forme suivante : le rapport des sécantes des

i

complements des angles d'incidence et de réfraction est constant. Ph. P.

28 Apparceil de silbermann et soleil pére. - Cet appareil sert ln démons-
tration et a la verification des lois tondamentales de la réflexion et de la réfraction, a la
mesure des indices de réfraction des liquides
ot des solides, & la mesure des angles des
prismes, montre le phénomene de la réflexion
totale dans les solides, la polarisation par
réflexion sur une glace noire, la polarisation
par réflexion sur les corps solides, la polari-
sation par réfraction,...........- 480 fr.
Notice speciale

29 L.e mdéme, pour montrer seulement
les lois de la reflexion et de la réfraction avec

grande cuve(Fig. 12).c0eeeanees. 200 Ir.

30 Appareil de M. A, Colton
(Faculté des Sciences de Toulouse) pour la
vérification directe des lois de la refraction ;
avec support se montant sur le n”28, 20 70 fr.
On pnace sur l'appareil ne 28, 29, un paral-
lélépipede de crown, de maniére que sa face
supérieure clUi porte un trait horizontal ou
normal au plan du cercle soit en coincidence
avec le centre 0, la face inférieure porte une
série de traits paralléles 4o w, le premier
érant dans le plan vertical pussant par O.
On peut voir, au moyen d'une fente mise
a la place du miroir, le trait supérieur @ et en
méme temps les images des traits tracés sur
la face inferieure du parallélépipéde données
par les rayons réfractes par la tace supérieure,
images qul apparaissent brillantes sur un La lumiere, Amédée Guillemin, Hachette, éditeur.

fond sombre.
En déplagant la fente, qui entraine le bras a, on peut amener successivement en coincidence

les images des différents traits ; on note dans chaque cas la valeur correspondante de l'angle

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




APPAREIL DE M. GARIEL

d'incidence dont le sinus est donné par le nombre de divisions lues sur la r¢gle mobile a, Une
simple mesure sur le parallélépipéde donne la mesure de Sinus R.

ravaux pratiques de la Faculte des Sciences de Toulouse. — Travaux pratiques et manipula -
tions de Physigue, Ootave Doin, A. Guillet editeur,

31 Tableau schématigque du Docteur Garlel, indiquant la marche d'un
rayon réfléchi et d’un rayon réfracté, avec mouvement de parallélogramme........ 50 fr.

OPTIQUE GEOMETRIQUE

32 Appareil de M. le Docteur Garilel, Ingénieur en chef des Ponts et Chaus-
seées. Cet appareil permet de montrer a un nombreux auditoire, la marche des rayons lumineux,
leur réflexion par les miroirs, leur réfraction a travers un prisme, leur décomposition, la forma-
tion des foyers des miroirs et des lentilles. Combinaisons de foyers,

Le tout se voit par trans-
parence sur un écran en
verre dépoli de 1 metre sur
0,30 (Fig. 13)..... 470 fr.

33 L.e méme avec len-
tilles, miroirs et prisme de
grandes dimensions. 250 fr.

Le diaphragme a trois ou-
vertures monté sur le chassis,
limite les rayons lumineux
aralléles venant de la source
umineuse, peut recevoir des
verres de couleur, rouge,
jaune, bleu, de maniere a
montrer les différents foyers
des couleurs simples.

34 Appareilde M. le
Docteur Gariel, pour
montrer les expériences de
réfraction 4 travers les
liguides ; il se compose d'une
cuve cylindrique verticale, a
fond en verre depoli, avec
miroirs articulés,.. 440fr.

36 Appareil de M. P PPoiré (Optique géometriquels .. ooieieiansasas
=

Y
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Physique P, Poiré. Delagrave, editeur,

Cet appareil se compose d'une grande cuve métallique fermée sur le devant par une glace, en

Maison Jules DUBOSCAQ, 21, rue de 1'0Odéon, Paris




ATPAREIL DE M. THOMAS

arriére est peint un demi cercle gradué, le fond porte une glace, sur laquelle on peut, au moyen
d'une tige, placerune glace argentéen m, (Fig. 14). Sur les cotés de la cuve, sont fixées deux
glaces FF' et deux barillets LI.” portant un ménisque parallcle en lace, formant, lorsque la cuve
est pleine d’eau, un systéme de lentille concave ou convexe,les barillets ayant deux pas de vis, et
pouvant se placer dans un sens ou en sens inverse, _ . <

En avant des ménisques, les montures regoivent des diaphragmes & trous et a ouvertures cir-
culaires.

On montre avec cet appareil les lois de la réflexion, de la réfraction, la réflexion totale, la
tormation des foyers des lentilles, les aberrations de sphéricité et de rétrangibilité,

Physique de P. Poiré, Delagrave éditeur.

36 Appareil de M, Thomas. — Réflexion tolale, démonstration en pro-
T L R R 65 fr.

On projette 'image d'une cellule circulaire, formce par une lame d’air comprise entre deux
lames paralléles, immergée dans une cuve pleine d'eau ou de tout autre liquide et mobile autour
d’un axe verlical. Cette image circulaire puis elliptique est absolument noire pour toute valeur
de I'angle d'incidence égale ou supérieure a 'angle limite L.

T a
I.e rapport de ses axes pour i = l.,, — =Cos [. d’00 on déduit I'indice du liquide n :\/m

i
par deux mesures linéaires,

37 Appareil pour Ia reproduction artificielle du Mirage de
MM, Macé de Lépinay et Pérot....... 215 fr.

I.a cuve contient deux liquides miscibles, superposés ; dissolution saturée de sel marin et eau

ure. Aprés diffusion, il se produit une couche de mélange, dans laquelle la loi de variation de
'indice avec la hauteur est analogue a celle de l'air échaufi¢ au voisinage du sol,

On place 'appareil sur le trajet d'un faisceau paralléle, :

ire Experience. L.e faisceau lumineux limité par deux fentes horizontales, une sur le porte-
lumiére ou sur le condenseur deslanternes et I'autre sur I'appareil est réfléchi par le petit miroir
immergé et dessine sur l'écran blanc également immergé dans la cuve, une trajectoire lumi-
neuse | I'rajectoire de Monge).

2¢ Expérience, La seconde fente placée sur 'appareil est remplacée par une lentille cylindrique,
horizontale, donnant naissance dans le liquide inférieur 4 une ligne lumineuse étroite, image de
la premiére fente.

n voit se dessiner sur I'écran, la caustique ou enveloppe des trajectoires lumineuses issues d'un

méme point.

Cette caustique présente un point de rebroussement.

Annales de Chimie et de Physigue,6e Sériet, XXVII, sept. 18g2.— Journal de Physigue, 3¢ Série
tome 11, juillet, 1893.

Voir n® 225, Fig. 44, 45, Fascicule I, 11,

REFRACTION, DISPERSION

MILIEUX GAZEUX

38 Appareil de Dulong et Petlt, pour la détermination des indices de réfraction
des corps gazeux.

MILTIEUX LIQUIDES

39 Cuve en glace, de forme cubique, divisée en deux parties, sui-
vant la diagonale, par une cloison en glace, montée sur pieds a vis
L e B A e T S R A e B 45 fr.

Un rayon lumineux limité par une ouverture circulaire ou rectiligne,
projeté ‘sur un é€cran par une lentille, est dévié par réflexion tortale
quand on remplit d’un liquide un seul compartiment de la cuve, placee
sur le trajet de ce rayon lumineux, il traverse au contraire sans dévia-
tion si les deux compartiments contiennent le méme liquide.

40 Prisme creux a angle variable. Ce prisme terminé
par des faces métalliques portant des glaces planes, permet de montrer
sous différents angles la réfraction & travers les liquides, la dispersion,
la réflexion successive des rayons différemment réfrangibles }"?'r'g. EN

220 fr.
Planche de projection Fig. 7, Fascicules I, I1,

41 Le méme, avec monture et prisme 4 angle faible en flint pour
montrer I'achromatiSme. .. v wusvnsasssesnianisarvaoinios 250 fr.

42 Prisme creux divisé en cing compartiments,
armature en cuivre a centre, monté sur colonne a hauteur variable........... 80 fr.

43 Prisme métalligue i GO° terminé par deux glaces a faces paralléles pour contenir
du sulfure de carbone, Ce prisme est surmonté d'un tube pour la dilatation du sulfure de carbone.
Mﬁdé]'ﬂ d'E H+ HDZé--lll--rtlll!rir!-l'li-1"'ﬂ-ll-l-l--rlnrln---l-llidq.----..-.-. Tu ﬁ'+

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




10 DISPOSITIF DE M. LE ROUX

44 Prisme i sulfure de carbone ayant 90° d’angle avec prisme en ;gx}rn
r.

permettant le passage des rayons......
45 Grand prisme i sulfure de carbone de Gl 4120 fr.

éle Govl, ayant 114° d'angle,
v 3

48 Grand prisme a sulfure de carbone, mod e
- I,

avec armature métallique et support.......v.coeaussss iy

vision directe, formé par un milieu homogéne et trés
120 fr.

47 S\pectroscope de Govi (
dispersif termin¢ par deux faces planes et paralléles....... SRy e 120

Le faisceau lineaire incident doit étre excessivement mince, La dispersion a lieu a l'interienr
du milieu, et les rayons dispersés sortent dans la méme direction que le faisceau incident (modéle

de démonstration).

MILIEUX SOLIDES, PRISMES

Réflexion — Réfraction — Dispersion

48 Diaphragme a fléche avec parallélépipéde en verre, pour projeter les phénoménes

de réfraction a travers les milieux terminés par des faces planes et paralleles, ce parallélépipede

étant légérement incime'apar rapport a la direction du faisceau lumineux.......... 12 fr.
Voir n® 95 et Planche de projection n® 3. Fascicules I et I1.

rown, pour obtenir la réflexion totale, monté dans

49 Prisme rectangulaire en e _
erticales ou horizontales, supportée par une colonne

une armature permettant de mettre ses aretes v
a rentrant (Fig. 106) .... B0 a 80 fr.

50 Prisme pour 'angle limite,
ou l'image transmise, monture en cuivre et colonne a hauteur v

51 Frisme équilatéral en flint, Fig. 18. Méme monture que lenv 4y, de

PR

disposé de fagon a doi
ariable. ..

onner a volonté I'image réfléchie
50 fr.

60 a 90 fr.

Fig. 16. Fig. 17. Fig. 18,

52 Dispositif de deux prismes en flint, de (o°, articulés pour augmenter la

dISPErSION: i v e i e 160 fr.
n peut aussi, avec cet appareil, décomposer la lumiére par le premier prisme et la recomposer

avec le second.
53 Deux prismes en flint de méme angle, pourl'expérience des spectres croises
100 fr.

"y om g oaow

B Eoa R

de Newton,. (Fig. 19, 20)., ; . SelhTaie W e
C .- ! ;- ; 5 - = " L * CRLEE l‘! L] - !

- es Ip_r115‘mes Croisés a angle droit, donnent trols spectres, un horizontal, un vertical et un a
45°, mais a la condition que ces prismes aient rigoureusement le méme angle et le méme indice

de réfraction,
54 Dispositif de M. Le Roux pour répéter l'expérience des spectres croisés de
290 fr.

LA | LR

Nﬂwt0n|t+llll|-I-lll|l|-l-|-||ll-1IIl-Il-lll1l . b

Dans ce modéle les prismes sontfixes dans une monture su a hauteur variable,
un dmphz_‘agr:.]e a quatre volets permet d'avoir a volonté, I'image directe A, unou plusieurs
spectres. B, C. D, (Fig. zo).

65 Prisme pyramidal en flint, donnant quatre spectres............ 60 a 80 tr,

56 Prisme conigque en flinl, produisant un spectre circulaire......... 60 a 80 fr.

57 Prisme en verre de didyme, donnant directement un spectre
avec les bandes d'absorption.. R N e L

Prisme en quartz — Lentilles en gquartz, voir n* 117, 118, 114.

Priasme en spath — Lentilles en spath, voir n* 123, 124, 125, 120,

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris




PRISMES D'AMICI-JANSSEN 11

58 Folyprisme composé de quatre matiéres d'indice différent, montrant simultanément la

différence de déviation et cﬁz dispersion. Un écran mobile sur une tige permet d’intercepter suc-

cessivement le spectre donné par chaque substance (Fig. 22)....... 80 fr.
Voir planche de projection Fig. 7. Fascicules I, 11.

69 Prisme d’Amici, dit & vision direete, pour la projection du spectre, sans
déviation, dans une monture avec diaphragme, colonne & hauteur variable 80 a 120 fr.

60 Grand priseme d’Amici-Janssen, a grande dispersion, donnant en
projection un spectre trés lumineux, avec monture comme le n°® 5q.., ..de 150 a 200 fr.

61 Demi-prisme Christie, monté comme les n® 5g, to.... de 80 a 100 fr.
Voir la théorie de ce prisme dans le Traite de Spectroscopie de G. Salet.

Fig ! Fig. 20. Fig. z21.
Physique P. Poiré, Delagrave, éditeur.

62 Parallélépipéde du Docleur Zenger, avec monture,.....de 80 i 100 fr
63 Prisme conigue du Docteur Zenger, avec monture.,....... 120 fr,

64 Diaphragme i ouveriure recliligne de M. Pellin. [’ouverture est
divisée en deux parties dans le sens de la hauteur par deux volets mobiles ; I'un au moyen d'une
vis donne une largeur mesurée par une division, l'autre avec vis micrométrique et tambour divisé,
permet de déterminer exactement le rapport des ouvertures superposées,

Ce modele est trés commode Four montrer en projection et mesurer l'absorption dans une
région quelconque du spectre ; elle constitue un veritable spectrophotométre de
PIOJECHION v loasminasiaviss s s A 1 TR e ek 135 fr.

I.e diaphragme dont les deux moitiés sont également ouvertes est mis sur le porte-lumiére 10,
1obis, la garniture n® 81 ou le condenseur des lanternes n* 66, 67, 68, Go, 73, 74, 75, donnant
des rayons parallcles, Fascicules I, 11, au moyen d’'une lentille de 33 cent. ou Go cent. de foyer
(n® 143, 144, Fascicule V), on fait I'image de la fente sur I'écran, & la convergence des rayons sor-
tant de la lentille, point qui est le foyer conjugué de la source Jumineuse ; on place un prisme en
flint de 60° ou mieux un grand prisme Amici-JTanssen (n® 59, Go, Fascicule V), et on obtient
un specire en projection,

En plagant sur le trajet du rayon lumineux, correspondant 4 une moitié de la fente, une cuve
contenant une matiére absorbante en dissolution, on peut évaluer 'absorption produite dans une
région du spectre par le rapport des ouvertures des fentes qui donnent dans la partie considérée
'égalité d’eclairement.

n peut évaluer de la méme maniére l'absorption produite par une matiére colorante
€tendue sur une feuille de papier blanc et placée dans une région quelconque du spectre,

65 Appareil de M. FPellin pour le renversement de Ia raie Ib.

Cet appareil permet de projeter facilement et simultanément, avec la lumi¢re oxhydrique, la

raie D brillante et la raie D obscure 0 fr.
Société de Physique, juillet 1888,

On projette le spectre au moyen d'un grand prisme a vision directe n® Go, de la maniére sui-
vante : on met un diaphragme rectiligne surle condenseur de lalanterne, réglé de maniére Adonner
des rayons paralléles ; cette fente est mise au point sur I'écran au moyen d'une lentille de 33 cent.
n° 143; on place le prisme n® (o au foyer conjugué de la source par rapport & la lentille. I.'a pa-
reil a renversement est placé contre le diaphragme rectiligne, on allume les bees Bunsen dans
lesquels on place les couronnes en platine contenant le chlorure de sodium; on régle les bri-

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




12 ECRAN DU DOCTEUR PARINAUD

— =

leurs de maniére a briiler a bleu; on voit au bout d’un instant la raie brillante, qui a été obtenue
en mettant un peu de chlorure de sodium sur le biton de chaux, s'assombrir et devenir noire.
En soulevant les couronnes de platine de maniére a ce qu’elles occupent la moitié du champ,

on voit simultanément la raie D brillante et obscure.
668 Lemé&me pourobte-

nir le renversement avec la
lumiére électrique.
L’appareil pour cette expé-
riencecontienttroisbrileurs;
on projette comme il est dit
au numéro précédent, mais
dans ce cas il faut se servir
Fig, 23 d'une lentille de 50 cent.,
nes 144, 156.,... 120 fr.
-

Lentillea pour projection du spectre, voir n" 143, 144, 146.
Lentilles achromatigues de voir nos 156 a 160.

67 Appareil du D' Parinaud et Jules Dubosecq, permettant la super-
position de deux spectres identiques, pro-

duits par le méme prisme, de maniére a obte-
nir le mélange des couleurs...... 600 fr.

Cet apparell est particuliérement favorable
pour l'étude comparative des intensités lumi-
neuses chromatiques des différentes lumieres
simples et de leur mélange (Fig.23.)

68 Ecrandua docteur Parinaud,
a trois ouverrures variables, permettant d'iso-
ler les couleurs simples, d'ctudier leur résul-
tante, les composantes, les complémentaires ,

Fig. 24. 150 fr.

Fig. 24. 69 Triple Iunelte Photomeé-
trigue da docteur Parinaud,

pour mesurer lintensité relative des couleurs simples isolées par I'écran (Fig., 24)... 250 fr.

Journal de Physique t. IV, 1885,

70 Grand prisme i angle variable de Govi, voirn® 77...... 160 fr.

71 Grand prisme 2 angle variable de Boscowlitz, voir n° 76.. 180 fr.

ACHROMATISME DES PRISMES

72 Prisme achromatigue, assemblage de deux prismes, un en flint et un en crown
montés sur pied, pour montrer en quoi consiste I'achromatisme et comment on 'obtient, 60 Ir.

Avec un prisme on a déviation et décomposition, avec deux prismes, on 4 déviation et achro-
matisme.

73 Prisme achromaltigque, assemblage de trois prismes montés sur pied,
Avec un prisme on a déviation et décomposition, avec deux on n'a ni déviatioa, ni achroma-
80 fr.

tisme, avec trois on a déviation et achromatisme. ....c.oeees e

DIASPORAMETRES

Ces appareils permettent d'obtenir directement le rapport des angles de deux prismes et de
déterminer rapidement les conditions d'achromatisme des prismes d'angle faible.

74 Diasporamétre de Rochon.... .. Sl S 200 fr.
Cet appareil consiste en deux prismes de méme matiére et de méme angle de faible valeur.
Ces prismes sont disposés de facon que les faces qui se regardent soient paralléles et trés

voisines I'une de l'autre,
Ils peuvent tourner 'un par rapport & I'autre d’'une méme quantité, au moyen d'un pignon

actionnant deux engrenages circulaires, autour d’un axe perpendiculaire aux deux faces paral-
g 1 P I

leles. Un cercle gradué avec vernier indique 'angle de rotation.

L’appareil est réglé de maniére qu'étant a zéro, les faces extérieures des prismes soient paral-
léles, celui-ci forme alors un prisme d'angle nul etun rayon qui traverse le diasporamétre n'est
pas dévie.

756 Diasporamétre Rochon, modéle simple; o -vs i e 160 fr.

Dans ce modéle un seul prisme tourne.

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'0déon, Paris




DIASPORAMETRES 13

76 Diasporaméire de Boscowilz grand modéle, le prisme a 8o millimeétres
de coté et Bo millimétres de hauteur..... . 480 fr.
Cet appareil consiste en un prisme de 60¢ dont une des faces est creusee d’une cavité hémicy-
lindrique & génératrices paral-
léles aux arétes de ce prisme,
un demi-cylindre formé de méme
matiére et de méme rayon que
la cavité peutla remplir et com-
pléter le prisme. .

La face plane du demi cylin-
dre peut etre amenée pallele-
ment a 'une des faces du prisme
ou faire avec chacune d’encs un
angle de 6o°., Une division avec
index indique I'angle de rota-
tion. Ce diasporameétre de
grandes dimensions, combiné
avec un prisme en flint lourd
d’angle faible, est trés commode
pour montrer en projection la
théorie du prisme a vision di-
recte Amici-lanssen.

On supprime la déviationd'un
rayon en laissant subsister la
dispersion, ou on obtient Ia
déviation avec achromatisme.

T
T

L

77 Diasporamélre de —_— -
Gﬂ\’l, ce prisme SD“dE, a . i i | -i } FH PELLIN PARIS .
angle variable est composé d'un : i '
parallélépipede de verre avec
cavité hemi-sphérique et d'une
demi-sphére de méme rayon et
de méme matiere. On a ainsi un
prisme dont 'angle peut varier
de o0 agov 160 fr.
L'ouverture de cet angle est
mesuré par un cercle gradue,

SPECTRES PEINTS SUR TOILE

78 Grand tableau représentant le spectre solaire avec les raies de Fratinhofer, lon-
gueur 150, hauteur O™E0 . ..vvureevannvnsnanecenneanss 100 fr.

79 Grand tableau représentant le spectre normal et huit spectres des principaux metaux,
hauteur 1™50 largeur 1=,.,...... el wah o 200 fr,

80 Grand tableau représentant le spectre solaire, le spectre des réseaux, le spectre d'une
bougie, hauteur 1™, longueur 150, ...... s S 200 fr.

SPECTRES EN CHROMOLITHOGRAFPHIE

81 Spectre solaire par diffraction...... o 15 fr.
82 Deux tableaux des spectres des métaux alcalins, Chaque: 1o fr...... 20 fr.
83 Les mémes, encadrés................ reseseenaes 68 fr,

84 Tableau des spectres des étolles, ................ 15 fr.
{Aldébaran, Orion, Dragon, Couronne boréale.)

85 Grands tableaux de M. Wolf, permettant d’'indiquer aux é€léves les positions
des raies des métaux ou des raies stellaires:

On projette le spectre sur ces tableaux noirs et, dans des porte-tiges disposés a cet effet, on
place des tiges en cuivre poli, qui prennent la couleur qui correspond a chaque partie. Longueur
du tableau, 1m50, avec spectre de comparaison. Chaque tableau comprend trois spectres
CREQUE oo iasi munavinionissia e e Slaie s SRR Das el b s b s a sus v s iwie 60 fr.

Ph. PELLIN, ingénieur ecivil, successeur




4 APPAREILS POUR LA RECOMPOSITION DE LA LUMIERE

————— e zaE——

86 Spectres pour la projection. — Spectres solaire, des métaux, stellaires et
spectres d’absorption. Voir n° 166 a 174, Fascicules [, I1.

ABSORPTION

87 Apparell & garz nitreux, pour la production des raies d'absorption dans les
spectres...... i A 25 fr.

88 Ballon a vapeur d’iode 25 fr.
89 Support en bols pourles n® 87, 88 i i e 6 fr.
90 Cuves prismatiques, pour confenir des liquides absorbants, . ,..... 20 a 50 fr,
81 Cuves a faces paralléles do 12 4 40 fr.

92 Support avee plateforme en cuivee, colonne i hauteur variable pour les
nes 9o, gl.. ... o 15 fr.

83 Appareil composé de deux cuves prismatiques 200 fr,
Ces cuves, montées chacune dans une armature métallique, se¢ fixent sur deux glissieres
marchant en sens inverse au moyen d'un pignon etde deux cremaillicres; on peut ainsi avoir une
épaisseur variable de liquide ; et une division avec index indique I'épaisseur du liquide soumis a
I'expérience.
84 Parallélépipéde en verre de didyme, placé sur le trajet d'un faisceau lu-
mineux décomposé par un prisme, donne les bandes d’absorption du didyme.... 50 a 120 fr.
95 Prisme d’angle faible en verre de didyme . 40 a 70 fr,
968 Verre de Cobalt taillé en prisme. Expérience de Govi...... 16 a 30 fr.
97 Chlorophylle dissoute dans ['alcool...... : ae 6 Ir.

98 Verres colorés, montrant 'absorption dans certaines régions
dUSPECIl’E U B O . Y CR L s 2= . ® #om #Fom ] 3 il Brr’.

299 Verres complémentaires montés sur un pince-nez ............ 10 fr.

MELANGE DES COULEURS. — RECOMPOSITION DE LA LUMIERE BLANCHE

100 Appareil composé de aept miroirs, i laide desquels on peut réunir a
volonté, par réflexion, deux ou plusieurs couleurs du spectre ou toutes les couleurs, de maniére a
recomposer la lumiere naturelle (Fig. 20) ... e 100 fr.

101 Apparell des sept miroirs. modéle de M. Le Roux. 300 fr.

102 Appareil de Stroumbo, pour la recomposition de la lumiére naturelle au moyen
d'un prisme tourpant, actionné par un
mouvement d' horlogerie; on montre le mi-
nimum de déviation, le maximum de dépla-
cement du rouge et la superposition des

B s P I N, - T
e T T T A T R S e

Fig, 27.
Physique P. Poiré. Delagrave, éditeur

couleurs donne le blanc. Un écran E est disposé de maniére & masquer une partie du rouge qui
ne peut se superposer aux autres couleurs (Fig. 28).......oiviiiii i, 300 fr.

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de I'Odéon, Paris
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LENTILLES CYLINDRIQUES

103 Prisme tournant i la maln au moyen d'une manivelle et poulie de remrn;anaﬁ?‘re
r'!

urfaces en flint de 60"
160 fr.
ec le premier, et on la recompose avec le

tae e e pFEadkgpgidan

expérience qu'avec len® 102....c0aarianna,
104 Dispositif de deux prismes a larges =

(Fig. 27)ecescaviiinnioncsrcsnarsssns
Avec ces deux prismes, on décompose la lumiere av

second. ’ :
Ces deux prismes sont faits avec un méme flint.

105 Diaphragme i ouverture double et triple de M.Mascart, permet-
tantde superposeren projection deux ou R
trois spectres et montrer le mélange des :

COUlEUrS. s . sravssnwosnvarvnry 60 fr.
Voir n® 2. Fascicules I, 11.

108 Lentille eyvlindrigue
avec prisme d’angle faible
de Jules Duboscqg. Sert a la
recomposition de la lumiére dispersée
par un prisme. Le prisme a tres petit
angle refringent, sépare une partie des
rayons et donne naissance aux couleurs
complémentaires (Fig. 2q9)... 85 fr.

On projette un spectre (comme il est
dit au n® 65). On place alors la lentille
cvlindrique dans le faisceau, dispersé
de maniere que tous les rayons émanant
du prisme soient recus par elle; en
titonnant un peu, on voit sur I'écran
une zone blanche.

En mettant alors le diaphragme por-
tant le prisme d'angle faible a4 12 centi-
métres environ de la lentille et en faisant
pivoter tout 'ensemble de 'appareil, au-
tour de sa colonne, on voit apparaitre
des teintes qui sont toujours complé-
mentaires, ce qu'on vérifie en déplagant 7 ) Fig. 20

le diaphragme porte-prisme sur son _ 1
guide, de maniére 4 faire empiéter les deux teintes I'une sur l'autre, dans cette zone; on a une

EE T E RN

projection blanche.
107 Lentille eylindrigue, modéle spécial, appareil construit pour- M. Albert
Scheurer, permettant de repérer exactement les distances de la lentille et du prisme a angle
faible ainsi que leurs inclinaisons relatives. ... .sevvsreceinas. AT 285 fr.

Sur un arc de cercle de 22 centimétres de rayon,
denté et divisé en degres, tourne a centre,au moyen
d’un pignon, une alidade a vernier, la lentille cylin-
drique est montée sur le centre de l'alidade et la
suit daps son mouvement de rotation; le prisme
a angle faible est dans une monture qui glisse a
frottement doux sur l'alidade, une division en
détermine la position ; il posséde aussi un mouve-
ment de rotation autour d’un axe vertical avec cercle
divisé indiquant l'angle que fait le prisme avec la
lentille cylindrique.

108 Lentille eyvlindrique, modeéle de
M. Timiriazefl. 315 fr,

Dans ce modéle la lentille cylindrique de grandes
dimensions (8 centimetres de coté) porte sur une tige
une glissiére permettant de placer, & distances
variables, une boite renfermant deux prismes a
angle faible se manceuvrant en sens Inverse au
moyen de crémailléres et pignon.

109 Disque de Newton en chromo-
lithographie, diametre 3o centimétres, monté
sur socle en acajou; sert @ montrer par observa-

tion directe, la recomposition de la lumiére natu- : _
relle...... 40 fr. Fig. Jo.

110 Disques A deux couleurs complémentaires en chromolitho-

graphie. - :
1° Vert et rouge, diamétre Jo centimetres............... 1B fr.
By e g i 18 fr.

2 Jaune et bleu, id. : id. S S -
Ces disques se montent a centre sur le socle du n°® 109.

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




16 APPAREIL DE STOKES

111 Diaque de Newton en chromolithographle............. 18 fr.

112 Disques i deux couleurs complémentaires. id......., 18 fir.
LLes n® 111, 112, sont montés sur un manche pour €tre tenus a la main,

Disques de Newton et i couleurs complémentaires disposés pour la
projection. Voir n°¢ 160, 204. Fascicules I, 11.

113 Ecran pour expériences de M. Govi. Couleurs Iatentes des
COrps.

La couleur propre d'un corps est celle (ou ka résultante physiologique de celles) qu'il diffuse ou
qu'il laisse passer en plus grande quantité parmi toutes autres qu'il peut diffuser ou transmettre.
Un corps ne peut montrer sa couleur propre que si les radiations qui y correspondent se trou-
vent dans la lumiere dont il est frappe.

Ainsi un corps qui ne pourrait diffuser que les radiations qui correspondent aux trois raies b
du spectre solaire paraitrait noir ou presque noir a la lumiére du jour. Mais les corps ne diffu-
sent jamais, ou presque jamais, unec scule espéce de radiations et leur couleur propre ou princi-
pale est souvent masquée par celles qu'ils diffusent ou transmettent en moindre proportion, mais
qui se rencontrent en proportion plus grande dans la lumiere qui les frappe. Clest ainsi que le
biiodure de mercure, qui serait jaune clair comme la lumiere de la vapeur incandescente du
sodium, nous parait orangé rouge a la clarté du jour, parce que les rayons solaires lui apportent
beaucoup plus de rouge et d'orange que de radiations D, dont il aurait besoin pour montrer sa
couleur propre, qui demeure ainsi invisible, cachee ou latente, Elle apparait dans la lumiere du
sodium, qui ne donne pas de rayons rouges ni de rayons orangés,

Académie des Sciences, 15 octobre 1888,
114 Appareil de M. H. Pellal, destiné a effectuer la synthése des couleurs compo-
seées.
Journal de Physigue, t. VIII| 1870,

FLUORESCENCE, PHOSPHORESCENCE

115 Appareil de Stokes, pour l'étude et la projection des phénomenes de fluores-
cence.
Cet appareil est composé de deux prismes et d'une lentille ¢n quartz....de 200 a 300 ir.

116 Diaphragme a verre violet pour les expériences de stokes ., - 18 fr.
On place ce d:aF ragme dans le tube du porte-lumiére ou dans le condenseur des lanternes.
d

Sur le trajet du faisceau lumineux on place les différents corps soumis a I'expérience ! verre
d'urane, esculine dans l'eau, sulfate de quinine en solution, diamants etc.

117 Prisme en quartz, avec I'axe perpendiculaire a la bissectrice de I'angle réfringent,
monté sur colonne et pied....... : cevoinde 100 a 150 fr.

118 Lentille en quartz perpendiculaire a I'axe, montée sur colonne
et pied.. S S ST [ 50 a 440 fr.

119 Prisme creux terminé par des plaques de quartz, monté sur
colonne et pied..ciovserinansmsssansnsanmnvianss e i nOE 70 4 80 fr.

120 Le méme grand modéle ... ..., ... : 140 fr,
124 Cuve a faces paralléles en gquartez. .. .. 50 a 60 fr.
122 La méme O centimeétres sur 5 centimetres.. ., ; 90 fr.
123 Prismes en spath fluor.. . 80 2 120 fr.
124 Prismes en spalh d’Islande, ['axe parallele aux arctes. .. .de 100 a 200 Ir.
125 Lentilles en spath fluor... - o R 50 a 4100 fr.
126 L.entilles en spath d’Islande........ ... e 100 i 200 fr.
127 Cubesen spath fluor..............ccoiiiiinaen, 40 a 100 fr,

128 Plaque en verre d’Urane, travaillée pour les expériences de
ROOreseenee. ic s i i et Al - : s 15 4 25 tr,

120 Cube en verre d’Urane, .. - 25 i 40 fr,
130 Cuve id. - : 15 41 25 f(r.

131 Cuves i faces paralléles en glace, pour contenir les liquides fluores-
cents; selon la grandeur : s i .de 20 a BO fr.

132 Tubes phosphorescents contenant des poudres de sulfure de
baryum, sulfure de calcium, sulfure de zinc...... de 10 a 5O fr.

133 Tubes phosphorescents contenant des liquides............. B a 50 fr.
134 Tableau composé de différentes poudres phosphorescentes. . 30 a 100 fr.
135 Grand tableau phosphoresacent (fleurs, papillons, etc.)...de 50 a 90 fr.
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LENTILLES

136 Sulfate de Quinine dissous dans |'acide tartrique pour montrer
I'action des rayons violets et ultra-violets..........................

Phoaphoroscopes de M. Becquerel voir, Fascicule V1.

LENTILLES

Aberration — Achromatisme

137 Grande cuve rectangulaire en glaces avee armaturce
métalligue 350 fr.
Au milieu des deux petites r en cuivre, sur lesquelles
se vissent deux barillets contenant chacun un ménisque périscopique paralléle en glace, de maniére
a faire une lentille plan convexe ou plan concave.
Sert 4 la démonstration de la réfraction a travers les milieux a faces planes et courbes, et a la
marche des rayons dans les lentilles,

Grands tableaux schématiques de M. le Docteur Gariel, indiquant la
marche des rayons, la position des foyers et des plans principaux, avec régles mobiles,
Nes 138-1309-140

138 Lentille convergente e R A AT e 90 fr.
139 Lentille divergente.. . ; 90 fr.

140 sSystéme composé, air, lentille biconvexe, milieu moins réfringent que
la lentille : e 120 fr.

141 Lentille biconvexe, foyer o m. 17, diamétre (o5 »/» montée sur
colonne ét pied... : A R e 356 fr.

142 Lentille hiconvexe 0 Mm. 20, 35 fr.

143 Lentille biconvexe — om. 33, — = 30 fr.
Ce foyer est celui qui convient le mieux pour la projection dans les amphithédtres

144 Lentille biconvexe, foyerom. 50......... 30 fr.

145 Lentille biconeave, foyer o m. 33,
montée sur colonne et pied s 30 fr.
146 Lentilles biconvexes i long foyer,
distance focale 3 m. oug m........... 30 fr.
Servent pour la projection dans les trés grands
amphithéatres.
147 Série de trois lentilles, plan con-
vexe, biconvexe, périscopigque convexe, diametre
105 m/m, Chaque lentille est montée dans un barillet
et tube qui entre a frottement dans le support
o LA T PR 70 fr. Fig. 31.
148 8Série de trois lentilles, plan con- Physique P. Poiré. Delagrave, éditeur.
cave, biconcave, périscopique concave, diamétre
to5 m/m, Chaque lentille est montée dans un barillet et tube qui entre a frottement dans le
SUPPOTT N° 1400 vnronsensoens S E ol o 70 fr,

149 Support avec diaphragme, monté sur colonne & hauteur variable et pied, destiné
a recevoir les lentilles nos 147, 148........ A R R R R A B R AR e 30 fr.

150 Lentille ereuse plan convexe de 110 m/m de diamétre......... 85 fr.

Elle est formée par une glace plane et un ménisque paralléle en glace, entre lesquels on place
différents liquides, eau, alcool, sulfure de carbone ; avec monture en cuivre sur c;llﬂnna 4 hau-
teur variable. On montre que le foyer de la lentille ainsi composé varie avec l'indice de réfraction
des liguides employes.

4150bis Ménisque de rechange pour avoir des foyers plus courts : 18 fr,

4151 Lentille creuse a circulation, permettant de changer les liquides sans démonter
lalentille...coiciis ; TR, N 20 fr.

152 Lentille ereuse grand modéle, plan convexe, diamétre 3o cent. 300 fr,

4153 Appareil agrossissement variable deM. Crova (Fig.32). 140 fr.
Se compose de deux lentilles, plan convexe et plan concave de méme foyer et de méme matiére
montées en barillets. Sur une régle portant une crémaillére, une des lentilles peut se déplacer au

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




is LENTILLE A ABERRATIONS

moyen d'un pignon, une division irdique la distance des deux lentilles, le faisceau de
lumiére qui entre dans ce systéme de lentilles ne subit pas de modification si les deux lentilles
sont au contact, et forme un foyer variable suivant la distance des lentilles.

Fig. 32. Fig. 33,

Eliysique P, Poird, Delagrave, editeur,

153bis L.e méme. Les lentilles dans ce modéle sont montées sur deux tubes et entrent i frot-
tement dans un support commun T e 60 fr.

164 KLenlille & aberralions. Cette lentlle de 2o cent. de
diameétre, est disposée pour la démonstration en projection des
aberrations de sphéricité et de réfrangibilité 180 fr.

On montre les aberrations de sphéricité au moyen d'un dia-
phragme percé de trous suivant deux diametres et les aberrations
de refrangibilité au moyen d'un diaphragme ouvert suivant une bande
circulaire prés du bord de la lentille.

155 Appareil de démonstration de Pachrom:a-
tisme des lentilles 140 fr.

Sert a4 expliquer et 1 montrer en projection, en quol consiste
'achromatisme d’une lentille et comment on 'obtient en associant
une lentille plan concave en flint & une lenulle bi-convexe en
crown,

Lentilles achromatigues, montées sur disque,
supporté par une colonne 4 hauteur variable et pied.

156 Diameétre de o m. ob 4 o m. 1o — Distance focale............. om. 50 de 90 i 4150 fr.
157 om. ho de 85 4 150 fr.
158 B0 de 80 a 150 fr.
159 80 a 150 fr.
160 2 m.....de B0 a 4150 fr.

Servent 4 la projection des raies du spectre solaire. Expériences de Fratinhofer,
Lentilles en gquartz, spath Fluor, spath d*Islande, voir o™ 118, 119.

Lentilles eylindrigues, voir n® 106, 107, 108,

161 Lentille a foyer variable du docteur Cusco

Se compose de deux glaces minces, maintenues a distance dans une monture en cuivre, entre
lesquelles on introduit de I'eau que l'on comprime graduellement en élevant un entonnoir plein
d’eau, relié a la lentille par un tube en caoutchouc; on produit ainsi une lentille dont on fait
varier le foyer avec la pression.La pression ne peut excéder une hauteur de 20 centimetres d'eau.
L'effet de la pression se manifeste nettement de la maniére suivante : on obtient une
image réelle sur un écran au moyen d’une lentille convergente n° 143, devant laquelle on place
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LENTILLES A ECHELONS DE FRESNEL 19

Iappareil du Docteur Cusco ; si I'on vient a exercer une pression, 'image se trouble immédiate-
ment, et, pour I'obtenir & nouveau, il faut rapprocher I'écran; le systéme est donc devenu plus

convergent.
Journal de Physique, t. X, 1881,

Séance de la Société francaise de Physique, 19 mars 1880.
M. Egoroti remplace les lames de verre mince, qui se brisent fucilement,par des feuilles de
gélatine, et l'eau par le pétrole, le mouvement ascensionnel du liquide de quelques centimeétres,

modifie trés sensiblement la distance focale de la lentille.
Journal de Physique 1889,

LENTILLES A ECHELONS, SYSTEME FRESNEL

162 Lentille @ échelons de Fresnel montée sur pied et munie d'un porte-creuset

pour la fusion des métaux, six anneaux et lentille centrale, soit sept éléments. Diametre o™, 87,
FOYEE O™MY2 L ovvvervcremannsinennnnssss 2200 fr.

163 Lentille aa échelons de
Fresnel, o cing anneaux et lentille cen-
trale, soit six €léments, Diametre o™, 70,
foyer om0z .. 4500 Ir.

164 Lentille & échelons de
¥Fresnel, a quatre anneaux et lentille
centrale, soit cing éléments Diamétre o.67,
I-O!,"Er::"’.L?{!.,,...___...”“. 900 fr.

165 L.oentille & échelons de
¥Fresanel, a trois anneaux et lentille
centrale, soit quatre éléments. Diametre
om 50, foyer om 50, modéle de laboratoire
de Physique Fig. 35., 650 fr.

166 Lentille i échelons de
¥Fresnel, i deux anneanx et lentille cen-
trale. soit trois eéléments. Diamétre o™, 32,
foyer a™,25% 0. et 550 fr.

167 Lentille a8 échelons de
Fresnel, i deux anneaux et lentille cen-
trale, soit trois €léments. Diamétre 0,25,
foyer om 187, ... 00 eiiinns 450 fr.

168 Lentille a échelons de
Fresnel, 2 deux anneaux et lentille cen-
trale, soit trois éléments, Diamétre o, 18,
foyer oM 1) covvnnssnvonnnss 350 fr.

Tous ces modeéles de lentilles ont éte cons-
truits par la Maison, sous la direction de Fig. 35.
Fresnel, par soleil grand'pére,lSIB. Physique Ganot-Maneuvrier. Hachetle, édireur.

L'application de ces lentilles a éte faite pour la premiére fois, au Phare de Dunkerque en 1820
par Fresnel, assisté de soleil grand’pere.

FOCOMETRES

Ces appareils destinés a déterminer le foyer des lentilles sont basés sur la propriété suivante

des lentilles.
Un objet place exactement au double de la distance focale principale d'une lentille, donne, sur

un écran place a la méme distance de l'autre cité de la lentille, une image de méme grandeur que
I'objet. '

169 Focométre de Silbermann modéle simple.. . .. : 300 fr.

Pour la mesure des distances focales des lentilles convergentes ou divergentes. Dans ce modele
on déplace successivement la lentille & mesurer et le micromeétre oculaire au moyen de pignons
engrenant sur une crémaillére existant sur toute la longueur de la régle, on titonne jusqu’a ce
que I'image du micrométre objectif donnée par la lentille & mesurer soit en coincidence avec le
second micrométre, observé au moyen d'un oculaire.

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




FOCOMETRES

———— _— .

170 Focométre de Silbermann modéle perfectionndé (Fig. 36). 450 fr.
Dans ce modéle la lentille L. dont on veut mesurer le foyer est placée sur un support fixe qui

osséde tous les mouvements nécessaires pour le réglage de la position de la lentille ; le bouton
la centre dans le plan vertical en hauteur, celui F en direction, enfin le bouton G lut donne un

mouvement de bascule. Un bouton B actionne simultanément les deux crémailléres qui portent
les bonnettes sur lesquelles sont fixés les micromeétres.
On peut mesurer le foyer des lentilles jusqu’a 11 centimétres avec les numéros 70, 71.

Focomélre raplde a vis a filets droits el gauches modéle de
MM. Damien et Ph. Pellin.

[l se compose d'un banc
triangulaire en bronze au
centre duguel estfixé le porte-
lentille muni de tous ses mou-
vements de réglage, une vis a
filets droits et gauches action-
née par une manivelle M fait
avancer ou reculer de quan-
tités égales les deux divi-
sions micromeétriques, tra-
cées sur verre dépoli, celle
éclairée par la lampe ou la
lumiére du jour qui vient
faire, au moyen de la lentille
a étudier, son image sur la
division observée par un ocu-
laire.

Une division tracée sur la

NI — régle indique la puissance de
la lentille.

lLes mesures se font facile-
ment et trés rapidement.

174 Focométre rapide de MM. Damien et Ph. Pellin, (Fig. 37 mesurant
les foyers jusqu’a 13 centimétres . .. e AT SR 250 fr,

172 Le méme, mesurant les foyers jusqu’a 25 centimeétres............ 350 fr.
173 L.e méme, mesurant les foyers jusqu'a 50 centimétres..,... 500 fr.

174 Micrometires tra-
cés sur verre dépoli, montés
en barillet avec oculaire et
lentilles éclairantes, plate-
forme avec supporten Vpour
placerla lentille dont on veut
mesurer le foyer... 75 fr.

Ces piéces sont disposees
pour étre placées sur les tou-
rillons des colonnes des bancs
d'interferences. (Pourles La-
boratoires gqui possedent ces
modeles).

On peut avec le banc de
I melre 20 mesurer les Irfﬂ'
tilles jusqu’a 25 centimétres
de foyer et avee celui de

Fig. 37. 1 metre 8o jusqu'a 4o centi-
métres de foyer.

1756 Focométre universel de M. Weiss. . ........ S 4125 fr.
11 se compose d'une lunette astronomique ayant un objectif d'une puissance de 10 Dioptries,
d'un oculaire micrométrique avec vis d'un 1/2 millimétre, tambour divisé en 50 parties donnant
le 1/100 de millimétre,
Voir Fascicule VII, Appareils de mesure,

176 Focomélre de M. Cornu, pour la détermination expérimentale des principaux
éléments d’'un systéme optique................. 400 fr.
Voir n° 79, Fascicule VII, Appareils de mesure.

177 Focométre du Docteur Guilloz, Professeur a la Faculté de Médecine de

- Nancy, donnant rapidement la puissance en dioptries des verres de lunettes ou de pince-nez.
7 I L . - A S R 80 fr.
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CHAMBRE CLAIRE DE GOVI 21

Ce focomeétre se compose-d’'un trou stanopéique P, d'un écran E sur lequel sont traces des
cercles concentriques équidistants d'un millimétre, d’'un diaphragme circulaire D portant deux fils
réticulaires suivant deux diametres perpendiculaires
et d'un support de lentilles.

I.'ouverture du diaphragme D est telle que le
cone ayant P pour sommet et cette ouverture pour
base, découpe un cercle de 20 millimétres de dia-
métre sur un plan passant par le milieu des deux
mors et perpendiculaire a l'axe P C.

L'écran E et le trou P sont fixes. Eloignés I'un
de l'autre de 20 centimétres, ils sont a egale dis-
tance du milieu des mors MM’,

Pour déterminer un verre on le place entre les
pinces MM’ de maniére que I'imuge Jdu centre des
cercles concentriques soit sur la ligne de visée,
on vise les cercles périphériques du champ limité
par le diaphragme et on en de¢termine le numéro
d’ordre.

Si le verre est plan, on voit vingt cercles, un plus
grand nombre s'il est concave, un plus petit s'il
est convexe,

1o Le verre est spherigue. On pergoit un nom-
bre n de cercles; la puissance dioptrique du verre
est donnée avec son signe par la formule e o
D =20 —n. A

20 Le verre est cylindrigue. Il y a un diamétre du champ suivant lequel apparaissent vingt
cercles : c’est celui qui détermine l'axe du cylindre. Suivant un
diamétre perpendiculaire i celui-la on compte n cercles pergus.
L.a puissance dioptrique du verre est D = 20 — n.

3o Le verre est sphéro-cylindrigue. Dans un diamétre on per-
oit n nombre minimum de cercles, dans le diametre perpendicu-
aire n' nombre maximum de cercles. Ces deux d:iumélres t_iEIEl"
minent la position des deux méridiens principaux qui ont
respectivement comme pulssance

D =20—n
D, =20—n'

La théorie de cet appareil est exposée dans les comptes rendus du
== Congrés pour ' Avancement des Sciences, Bordeaux, 1805,
L .-\'-"E_,..;'..:... :'_"-.-l""f FGU[’ ]E.s n'l:lh Iﬁtj ;';1 I??’ \'Bir Eiscfcufe VII: Appﬂreils de
Fig. 30. mesure,

Ty e

CHAMBRES CLAIRES, CHAMBRES NOIRES, PRISMES POUR OBJECTIFS
PHOTOGRAPHIQUES

178 Chambre claire de Wollaston, 4 prisme quadrangulaire, dont l'angle C est de
1359, Pangle A de qo° et les angles B et D, 670 30'. Cette chambre peut se fixer a une table au
moyen d'une vis de pression (Fig. 40)...., i e 60 a 100 fr.

179 La méme, perfectionnée par le Colonel Lausand?t
100 fr.

180 La méme perfectionnée par Goviov...ovn.s. 120 fr,

181 Petite chambre claire d’Amiel, formée par un
petit miroir métallique, percée au centre et inclinée 4 459, sert pour
dessiner avec le microscope placé horizontalement...... 25 fr.

182 Chambre claire d’Amieci, pouvant étre fixée a une
table au moyen d’'une vis de pression. La tige qui porte la chambre
claire peut étre allongée ou raccourcie au moyen d'un_tube a ren-
trant, actionné par un pignon et une crémaillere.... 60 a 100 fr,

; z ‘.‘-Ig Ju.
183 Chambre claire de Govi, a miroir transparent Pliysigue Catiot-Maneuveicr.

pour le microscope d'observation...,..... .... ; 45 fr. Hachette, éditeur.

184 Chambre claire de Govl, pour dessiner d’aprés nature, montée avec articulation,
composée de deux prismes a réflexion totale dont I'hypoténuse de l'un est doré et qui sont collés
de maniére a former un cube; et prisme pour redresser les images.... : 120 fr.

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




CHAMERE NOIRE

DORURE A FROID, PROCEDE DE M. GOVI

Préparer les trois solutions suivantes :

1¢ Dissoudre 1 gramme de chlorure d'or (trés pur) dans 120°¢ d'eau distillée.

20 Dissoudre dans de I'eau distillée de la soude caustique, de maniere que la dissolution ait une
densite de (.06,

3o Solution reductrice, — Mélanger 50 grammes d’acide sulfurique a 669, 4o grammes d'alcool a
g0 et 35 grammes d'eau distillée, mjouter 50 grammes de peroxyde de manganese pulvérise, faire
distiller l¢ mélunge 4 une douce chaleur, en conduisant la vapeur dans un recipient contenant 50
grammes d'cau distillée froide, continuer la distillation jusqu'a ce que le volume de cette eau soit
doublé,

¢ liguide obtenu contient 'aldehyde mélé d'un peu d'éther acetique et
d'¢ther formique.
Ajouter alors 100 grammes d'alcool @ go ¢t 10 grammes de sucre préa-
lablement interverti par l'acide azotique,
Compléter le mélange pour faire un volume total de >oorr.
On prend :
160 de la solution n? i
4'¢ de la solution n® 2
5r¢ de la solution réductrice no 3.

On mélange rapidement ¢t on immerge a une trés petite profondeur la
surface a dorer.

Avoir bien soin de laver la surface & dorer avec de Azo' concentré,
puis avec la solution n® 2 mélangee d'un peu d'alcool, enfin, avec de 'eau
distillée dans laquelle il faut temir plongé le verre jusqu’au moment de le
tremper dans la solution a dorer.

185 Chambre noire a prisme et a rideaux, montée sur trepied
avece tablette pour dessiner (Fig, 41).....

Chambre noire a tiroir, miroir 4 45 et glace dépolie :
186 Grand modéle, . ... .. : 70 fr.
Fig. 41. 187 Moy en modéle. N A 55 fr.

A

188 l"ll'inltl(l. 21 _.q‘.“..‘-i"“ folale en CrIrONWII, Ve monture pour se placer sur |.-'.."

parasoleil des objectifs de photographie, permettant d’'obtenir des épreuves d'objets placés hori-

zontalement,

PPrismes de 30 mm 3 5 mm 65 [r, 353mm 3 35mm 78 fr, 45 mym 3 g45mim 80 fr.
- . m/m w2 5o m'm 85 fr. &35m/m > S53m/m 90 fr, o m/m s o min 95 fr
— 3 A1 W RS iii (111 105 |(r. 70 mim <0/ m 120 fr, ,-:' e :ﬁ m/m 145 fr.
— m o e =0 m i 4160 [r. oo "3._'“' oo my 200 l'r, Loy BAme s e i 250 Ir.

LUNETTES TERRESTRES ET ASTRONOMIQUES, TELESCOPES

189 Lunette de Galilée suivant le diamétre de Vobjeend, ............de 40 4 60 fr.

190 Lunette terrvestre, n gqualdre lirages, monture en culvre,  Diametre de
'objectif 43 m/m. Grossissement, 26 fois .. .. ... ..., : 45 (r.

191 La méme, monfure en alomininm, 90 fr.

192 Launelte terrestre a gualee tirages, monture en cuivee. Dooobj, g mm
Gt 3o fois e T R B o L A B e e 85 fr.

193 La méme, monfoare en aluvminiuvm 1410 fr.

d ity
80 (r.

194 Launette terresire a cing tirages, monture en cuivre. Do ooby, 57 w/m

Gt 35 fois. .
195 La méme, monture en aluminiam. SRR 160 fr.
196 Lune¢ttes asironomigues de Babinetl, montees sur colonne et pied, mobiles
dans tous les sens, munies d'un chercheur et de deux oculaires, un pour les observations terres-
tres et un pour les observations célestes, mouvement rapide et mouvement lent pour la mise au-
{luint. Objectif achromatique, Diamétre 57 »/m, un oculaire terrestre grossissant 35 fois, un ocu-
aire céleste grossissant go fois (Fig. 42).. ...ovoieinn, S aate el s s 170 fr,

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 'Odéon, Paris




LUNETTES ASTRONOMIQUES DE BABINET 23

197 La mé&me. Objectif D, 61 =/m, oculaire terrestre, Gt 40 fois, oculaire céleste, Gt 100
iﬂlsl'l-'ll-l-lr'lll'----*'l-l-li--!-pl-!-l-t-lt.-rui-i-r-q-ur.-li--up-- RN EE N L mﬁ“.

198 K.a méme. Objectif, D.75 m/m,
oculaire terrestre, Gt 5o fois, 2 ocu-
laires célestes, Gt Bo-150 fois. 280 fr.

199 NK.a méme. Objectif, D, Rgm/m
oculaire terrestre, Gt 5% fois. 3 ocu-
lairescelestes, Gt75-120-200 fois 385 fr.

200 KEaméme. Objectif, D, g5 m/m,
oculaire terrestre, Gt 63 fois, oculaires
célestes, Gt 85-130-240 fois... B20 fr.

201 Ko méme. Objectif. D.jo8m/m,
oculaire terrestre, Gt Bo fois, 3 oculaires
célestes, G! 100-160-270...... 750 fr,

Ces instruments sont gaines dans une
boite en sapin verni.

On peut dévisser le pied de la colonne
et fixer l'appareil sur un pied en bois
pour observer debout.

202 Pied en chéne pour obser-
ver debout.
n® 196, 107; 198 .. .0icieeaa. 30 fr.

n° 199, 200, 200l.. ....

203 Lunelies astronomiques de Babinet, montées sur pied en acajou verni,
colonne & hauteur variable avec manetteet crémaillére, mouvements de déplacements horizontaux

et verticaux au moyen de vis tangentes
actionnées par des manivelles, joints a
la Cardan, Objectif diameétre 81 m/m,
oculaire terrestre, Gt 55 fois, 3 oculaires
celestes G! 55-120-200, .. 820 fr,

204 ELa méme. Objectif D. o5 mym,
2 oculaires terrestres, Gt 65-85 fois.
3 oculaires célestes, Gt 85-130-240

1.100 fr.

205 La méme.Objectif D.ro8m/m,
2 oculaires terrestres, Gt 75-05 fois.
3 oculaires célestes, G! 1oo-160-270. .. 1.500 f{r.

206 Télescope avee miroir Foucaull, monté
azimutalement, avec chercheur, miroir de roo millimétres
de diametre, 3 oculaires grossissant de 50 a 200 fois.
(Fig. 43) e 490 fr.

207 Télescope d°, miroir 160 millimétres de dia-
meétre, 3 oculaires grossissant de 6o & 3oo [ois, 1200 fr,

208 Télescope d° miroir 200 millimétres de dia-
métre, 3 oculaires grossissant de 654 goo fois. 2000 fr.

209 Dynamétre de Ramsden pour la mesure
des grossissements, modele soigné, en boite gainde. 30 fr.

210 Spectroscope oculaire simple de
FOlINer..... svsvreqeennnsii e 35 fr.

Ce spectroscope se visse sur la monture de 'oculaire de la
lunette ; il contient une lentille cylindrique, un tube conte-
nant un prisme a vision directe, qu'une vis de pression
fixe dans la position convenable,

Pour observer avec ce spectroscope le spectre d’'une €toile,
on retire d’abord le prisme & vision directe et on regarde 2
'oculaire de fagcon que l'eeil apercoive une ligne de
lumiére, le prisme est alors mis en place et tourné de telle Fig. 43.
sorte, que son aréte soit bien paralléle au foyer linéaire
de la lentille.
Zollner indique que ce spectroscope, combiné avec un télescope de 3 c. 5 d'ouverture et
de 40 centimétres de foyer, montre distinctement les lignes des étoiles de premiére grandeur
et méme celles d'Hercule, quand I'état de l'atmosphére le permet,

Ph, PELLIN, ingénieur civil, successeur




SPECTROSCOPE ASTRONOMIQUE

211 Speciroscope asl ronomigue, modéle simple. .. ....ooniiann 150 fr.

Se monte dans le tube porte-oculaire; ce spectroscope posséde un collimateur avec fente
variable,un prisme a vision directe,une lunette avec tirage et mouvement de bascule par un excen-
trique, pour I'exploration du spectre dans toute son étendue.

212 Spectroscope astronomigue modéle de M. Cornu... 400 fr.
Modele a vision directe,avec systéme amplificateur pour les instruments a court foyer (Fig 44),

Figsdts

avec deux prismes, dont un a faible dispersion pour Pobservation des planétes dont la lumiére
est peu intense.

213 Oculaire nadiral de M. Cornu, pour l'observation du nadir dans les lunettes
meéridiennes. . .. 75 fr.
Modéle construit pour |

214 Micromeétre i chariot de M. Cornu, voir n% 248-249.

215 Lunetite astronomigque avec chambre pl_lnlﬂ;_-;raphiqun, ditle
Photo-héliographe du colonel Laussedat (Fig. £3).

Fig. 45.

Employé pour la premiére fois le 18 juillet 1800 1 Batna (Algérie), par MM, le colonel Laus-
sedat et A. Girard. - ,
Un modéle de cet appareil existe dans les galeries du Conservatoire National des Arts et Metiers

MICROSCOPIE

216 Loupes montées 4 reCouVrement €N COMNC. . vuueam anriirriorrer. 3 a6 fr.
217 Biloupes — Y 4 410 fr.
248 Triloupes — s MR 5 a1b fr.
2419 Loupes a lire, carrces et rondes, selon la grandeur.... 4418 fr.
220 Loupe de Brucke................ AT AN 35 fr.

221 Microscope simple, avec monture a crémaillére pour la mise au point, platine
porte-objet, miroir éclaireur, trois doublets grossissant &, 16 et 3o fois (Fig. 46 imodéle simple
pour dissection)........ e R O S 80 fr.

222 Doublet n° 1 grossissant § fois.. R o 12 fr.
223 Doublet n° 2 5 foi 3 - 12 fr.
224 Doublet n°5 — 3 B8 ninin 12 fr.

225 Microscope complet, avec oculaires I, 111 et objectif 4 grossissant de 8o & 165 fois,
monture en cuivre, platine avec diaphragmes variables, mouvement lent a vis micrométrique, tube
a tirage, double miroir a articulation, modéle pour observation de la viande trichinée

(Fig. 47)...... 140 fr.
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MICROSCOPES

25

"

226 Le mé&me avece monture a inclinaison,

monture (Fig.

227
05 diametres

Microscope d’étudiant,
et deux objectifs n°* 3, ‘;, grossissant 43 a
matiéres alimentaires, lar

ines,
228 Le méme avec monture a ineli

l.es modéles n® 22
ne peuvent supporter

229 Microscope |
4 inclinaison (Fig. 48), avec ~
teur no 12, 3 objecufs 4 et8et un a

densateur Abbe, diaphragmes a tube, di
revolver, (irossissement de 107 a 980 diametres. ..

230 Le
(Fig, 48)
234 Microscope pour rech

logie, buc:erinlog,te, avec monture
sus revolver a 3 objectifs, condensateur Abbe,
atube, diapragme iris, 3 oculaires Hu;.-'ghlens I, IT, 11,
laires compensateursn® a et 12, 4 objectifs 1, 3, 5,8 a
objectif a immersion homogene 1fi2.
meétres. . . s

232 Objectifs n°
— ne

des objectifs trés forts.

immersion 1/1

maoéme

e mj,l'm
|S |||II.|'III
11 m fimn

e ne
El"

nl!

& m/m

233 Objectifa i immersion1/10 distance focale 2,
234 Oculaires Huyghens n* I, 11, TII

fécules, des sédiments urinaires,

erches de laboratoire,
4 inclinaison (Fig. £&bs) en
diaphragmes

distance focale 46 m/™ 20 [r.
20 fr.
24 fr.
30 fr.
356 fr.

135 fr.

) corps droit avec deux oculaires L. I1I
516 diamétres pour I'examen des
des fibres textiles, 150 fr.

‘1? .
et 242 4

naison

4175 fr.

5 a 228 ne possédant pas I’éclaireur Abbe

your les recherches cliniques, monture
deux oculaires Il et a compensa-

wphragme iris, sans
420 fr.

avec monture @ revolver et 3 ohjectifs.
495 fr.

histo-

2 B8cu-
SE8C, un

(3t de 104 1200 dia-

580 Ir.

no
no
ne ¢
v

> distance focale 4 m/m

i
J.
2
1

0

Fig. 48 bis.

5,420 fr.1/12 distance focale 2.08 140 fr.

Grossissement 5,5 — 7,2 — 9 7 fr. BO

Ph. PELLIN, ingénieur oivil, successeur




26 MICROSCOPE RENVERSE DE M, LE CHATELIER

236 Oculalres compensateurs no 6, g. Grossissement 6 — g 22 fr.
236 ©Oculalre compensateur n° 2. Grossissement 12. 35 fr.
237 Micrométre objectlf, Le millimétre divisé en 100 parties 16 fr.

238 Lamelles couvre-objets, carrées, rondes, de 14 m/m g 28 m/m ou rectangulaires de
14 X 16 4 30 X 40 ‘ S st e COnt 3 a 18 fr.

230 Miecrotdéme i vis de rappel, avec plaque de verre dépaoli . 25 fr.
240 MIcrotdme Lelomg. ... iiin e, 70 fr.
241 Rasoirs pour coupes. ... .. s 54 7fr.60

3
242 Eclaireur de M. Cornu, pour l'observation des corps opaques, Se place sur les
tubes des microscopes au-dessous des oculaires ; s’adapte 4 tous les MICroscopes.. 60 fr.
243 La méme avee prisme. ..., ..., .. 75 fr,

Modeles construits pour I'Eeole Polytechnique, Laboratoire des poudres el salpétres, Conser-
vatoire des Arts et Metiers, Muscum, etc,

244 Microscope renversé, modéle de M. Le Chatelier, Ingénicur en chel
des Mines, avecsystéme éclaireur pour 'observation des corps opaques, sunsobjectifs, 350 fr.

245 Microscope renversdé avec éclairage de M, Le Chatelier et dispositif de
chambre horizontale ayant un tirage de 0,75 ou 1 m. 50. Construir pour M. Charpy, Ingénieur
aux Forges de Montlugon, .,........... - : ~ < 650 fr.

246 ¥artie éclairante de M. Le Chatelier, pouvant s'adapter aux microscopes
pour l'observation des corps opaques,......,...... ks 85 Ir.

247 Gomniométlre Réfractométre de M. Wallerant pour |la détermination
des indices des minérauxdes roches e £ e R 185 fr.
Ce Goniometre qui se place sur la platine d'un micros-
cope, se compose d'un prisme P d'un verre ayant un
indice D 1,8913. La longueur de son aréte latérale est de
un centimetre, sa section droite, qui est équilatérale, a
huit millimétres de cété, L'une des arltes latérales du
prisme est abattue de fagon a donner naissance a une
petite face de 2 millimétres de large, parralléle a la face
opposée du prisme a sa base. Le prisme est enchassé
dans une platine de 7 centimétres de longueur sur 4 cen-
timetres de large de fagon que sa base soit exactement
dans le plan de I'une des faces de la platine,
Cette face porte deux valets V permettant d"appliquer
et de maintenir la préparation contre la base du prisme,
La platine peut tourner autour d'un axe horizontal paral-
lele 4 l'aréte du prisme et cet axe se termine par la vis B
permettant de faire tourner la platine seule i la main,
l.es supports de l'axe sont fixés sur une plateforme
s'adaptant sur la platine du microscope; son centre est
muni d'une ouverture O de sorte que 1'on peut, avec le
microscope, examiner dans les conditions habituelles
la préparation appliquée contre la base du IpriSme, grice a la présence de la petite face transfor-
mant ce prisme en une lame a faces paralléles,

L'autre extrémité de I'axe est centrée avec une alidade A et les rotations des deux piéces peu-
vent étre rendues solidaires par une vis de pression B,. l.e mouvement de I'alidade, et par suite,
celui de I'axe, peut &tre transformé en mouvement lent par une seconde vis de pression D qui le
fixe au pas de la vis B,.

Cette alidade porte un vernier au quinziéme et se déplace devant un arc de cercle € de 500
portant une division en demi degrés, dispositit permettant de mesurer un angle de 4o* a deux
minutes prés.

Modification du microscope. ... .o.voveiennnn. Siihe / 175 fr,

Le microscope surlequel on veut placer ce goniométre, doit posséder un objectif de 30 m/m de
distance focale.

Nous ajoutons & cet objectif un réticule dans son plan focal principal supérieur ; nous fournis-
sons un supportavec glace & 43¢ pour autocollimation, Un nicol a bouts perpendiculaires, surmonté
d'un diaphragme iris, montés dans un tube mobile suivant I'axe du microscope.

Ce tube regoit soit un oculaire positif visant le diaphragme iris, soit une lunette visant dans le
plan focal del'objectif afin de définirle cristal dont on veut mesurer l'indice,

(Bulletin de la Société Francaise de Minéralogie, tome XX, n° ~, 1897).
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MICROSCOPE PHOTOGRAPHIQUE

248 Micrométre ia chariot de M. Cornu, pour la mesure des épreuves photogra-
phigues et en particulier pour la mesure de la distance des raies dans les photographies spectros-

copiques du spectre ultra-violet,

At T

Fig. 50, Fig. 51,
Cet appareil se place et se fixe sur la platine des divers microscopes, une vis micrométrique au
1/2 mutlimeétre, actionnée par un tambour divisé en r1oo parties, permet d'évaluer le 1/200 de

millimétre,
On peut mesurer une longueur de 55 millimétres.......... 4180 1r.

249 Le méme, permettant de mesurer go millimétres, 228 Ir.

250 Microscope solaire et photo-électrigque,
voir n® joy, 1ro, 11, viz, 113, Fascicules I, IT.

251 Microscope photogeaphigue (Fig. 50), donnant
des photographies de 8o m/m de diamétre avec un jeu d'objectif et
un oculaire, monture robuste ., el 500 fr.

252 Microscope photographigue, avec systéme pho-
tographique indépendant monté sur chariot, glissant sur rails en fer
:Flgj-,j L R R N R NN N SN N R e T T T o BED fr.

253 FParlie photographigue, pouvants'adapter i tous les
microscopes. [Fag Sr)ois.cavvivin e 385 fir.

254 Lanterne de M. le D' Roux (Fig. 52),, 4180 fr,

l.a piéce principale consiste en un chalumeau vertical & gaz oxhy-
drique formé de deux tubes concentriques; au centre se place une
petite sphere de magnésie A que la flamme entoure de toutes parts et

qu'elle porte a I'incandescence.

Cette sPhére de magndsie est placée au centre d'une lanterne D, portant un miroir qui per-
met d’utiliser la lumiére émise par la partie postéricure de la sphére ; un condenseur E permet de

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




28 VISION

concentrer la lumiére sur Ja platine du microscope; deux mouvements, I'un vertical au moyen
d’une crémaillére et d'un pignon B, l'autre & déplacement horizontal au moyen de la crémaillére
et du pignon C, permettent de centrer le point lumineux.

Est employée a I'Institut Pasteur, Ecole de Médecine de Paris, etc., etc. ; présentée a la Societe
d'Encouragement, juillet 1888.

255 Sphére de magnésie pour la lanterne n° 254, Piece............00. 0fr. 756

VISION

Persistance des impressions sur la rétine — Illusions d’optique

256 OEIl en earton-pierre,grand modéle. On en peut retirer et remettre les différentes
parties. Modéle du Docteur Avzoux..ivvuieiin. A A AR e e 85 fr.

257 OEil artificiel pour la démonstration de 'adaptation desverres de lunettes aux diffé-
rentes vues ; T O P e 75 fr.

258 OEIll schématigue du Iy Gariel. Grand modéle, représentant les principales

questions de physique se rattachant & lavision et les €tats de I'eeil correspondant & I'Emmetropie,
ala Myopie et a 'hypermétropic. ..oouvuen.., - - 100 fr.

Congrés pour I'Avancement des Sciences Montpellier, 1879.

259 Appareil du D Haldat pour faire voir que les images se peignent sur la
St T e e e T e e e R R e e 25 fr.

Pour V’expérience on prend le cristallin d'un ceil de beeuf qui donne une image sur le vefre
dépoli de I'appareil, et on observe avec une loupe montée sur I'appareil.

Fig. 53.

260 Appareil du I¥ Ilnh]nl._rour montrer comparativement les propriétés du cris-
tallin de 'eeil de beeuf et celles d'une lentille en verre e raaae s 150 fr.

On montre qu'avec le cristallin de I'ceil de boeuf il y a accommodation.

261 OEil artificiel du Dr Gariel, pour la démonstration de I'accommodation du
cristallin de I'ceil et la formation des images sur la rétine........ ...vovvannnre, 160 Ir.

L’appareil est monté sur colonne, ainsi que I'écran qui sert d’objet ; il se compose d'un ballon
en verre, dont une partie est dépolie, représentant la rétine; la partie dinmétraﬁ:mem opposée,
figure la cornée transparente. A l'intérieur une lentille fixée & une tige verticale est déplacée hori-
zontalement au moyen d'un pignon et crémaillere, simule le cristallin.

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'Odéon




BANC D'OPTIQUE DE M. A, SANDOZ 20

262 Appareil pour montrer en projection les effets de 'astigma-
agme a étoile se montant surle condenseur des

tisme et le moyen de les corriger ; avec diaphr : 180 fr.

lﬂnlernt‘.s-.”-..“-+..-----1-+1.--.+. 4 L . ' ;
Modéle des Travaux pratiques. Ecole de Médecine de Paris.

-u@ b

(M g
I

Cet appareil ainsi que le suivant est destiné a
la réalisation des principales expériences relatives
a la vision. Sa construction et son maniement
sont des plus simples. On peut montrer l'accom-
modation, simuler la presbytie, réaliser I'astigma-
tisme. Enfin, au moyen de la lentille L, placée en
avant du systéme optique de I'ceil et faisant fonc -
tion de loupe, on peut vérifier expérimentalement
la théorie du grossissement telle qu'elle est
développée au point de vue mathématique et
géométrique par M. le D* Gariel et M. le¢
Dr Guebhard.

Societé de Physique, 1883, — Traite de mani-
pulations de Physiqgue de G, E. Mergier,
A. Coccoz, éditeur.

264 L.e méme plus simple (Fig. 56).
210 fr.

265 Banc dopligue pour 1'étude de Ian vision de M. sEandor
iFig. 57, 58, 5q)

T

| | |I N

g ML Il
_ - G ———

— SRMANRT

Fig. 57.
Ph, PELLIN, ingénieur civil, successeur
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LACTOSCOPE DU Df DONNE

Cet appareil est c:;mrnsé d'un banc en fonte de 1m80, avec patins supportant un ceil artificiel A
i

avec sa rétine E, son «

sque D pour I'accommodation, un disque optométrique B, un support de

verre correcteur, un bec a gaz S avec concentrateur et bonnettes portant un trou, une fente, une

¢toile.

266 Wn oeil artificiel ensus avec sa rétine,
son disque pour l'accommodation, un support
d’ophtalmoscope (pour l'Faperience de lombre
pupillaire). (Fig. 58, 59) iceecivniiss 220 fr.

267 Boile de verres doptigue, con-
tenant 3o verres sphériques convexes, 30 verres
sphériques concaves, 18 verres cylindriques, avec
MONTUTES €0 CUIVIC. 4 yuansaasasrarros 150 Ir,

Avec cet appareil on L-xp]in]lue I'expérience de
scheiner. 'wil emmetrope, 'wil ny-ope, la cor-
rection de la myopie, I'wil y-permetrope, correc-
tion de Vlyrpermetropre, I'wil astigmate. l'astigma-
tisme simple, Vastigmatisme compose, Vastigmatisme
mixte, Vophtalmoscope duns les difféerents cas, 1'weil

observe étant ennmetrope, hypermetrope, myope ; on realise ausst la mdthode de Uombre pupil-
laire; méthode trés précise due au Docteur Cuignet, de Lille.

On peut aussi,avec cel appa-
reil, vérifier expérimentalement
tous les dispositifs réalis¢s dans
lesinstrumentsd'optique. l.oupe

microscope, etc,, cic.

['ne notice detaillee indiquant
la place de toutes les piéees est
remise avec chague appareil.

Modéle de 'Feole de Mede-

cine de Paris.

268 ©Ophthalmoscope du I Follin avec verres correcteurs, .. ... 20 fr.

Fig. to.

269 Ophthalmoscope du I Parvinauod, donnant la
séric compléte de o.50 i 2o dioptries par la rotation d'une roue,

60 fr.

270 Ophthalmoscope da D¢ Parenl,, avec verres
cylindriques, deux miroirs inclinés, un plan etun concave. 80 fr,

271 Ophihalmoscope dua D' Landolt, donpant la
séric compléte de réfractions métriques, peut servir d'optometre de
poche, et permet de déterminer l'astigmatisme. .. 60 fr.

272 OEiIl du - M. PPeeein.. ...,
Ioile de verres dessais voir n? 2067,

273 Pupillomdétre dua I Guilloz, avec échelle photo-
graphique au 1/10 de millimétres.. | < { & 2N g
Acadeémie des Sciences, tome CXXVII, mai 1899,
274 Lacloscopoe I ©Donndé, cn boile gainde
(g, E,frJ:l,. - L e 30 fr.

Cet appareil est destiné a4 observer le lait sous des ¢paisseurs
variables et relativement faibles.

e plus ou moins d'opacité du lait, étant dii aux matiéres grasses et butyreuses, la mesure de
cette opacité T“ est en rapport direct avec sa richesse en creme, permet de la determiner et d'en

indiquer la valeur.

L'ne notice avec table est remise avec chague appareil.

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris




JUMELLES

JUMELLES SUPERIEURES

a trois grossissements, Theédtre-Campagne-Marine, en etui a courroie

Dix verres supérieurs

DIAMETRE CORPS CUIVRE CORPS ALUMINIUM

-

NUMERDS

des
ORIECTIFS

PUISSANCE

GARMITURE
maragquin

GARNITURE
cuir de Ruossie

GARNITURE
marogquin

GARNITURE
cuir de Huassie

G fr.

fr.

12a Ir,

g lignes 42 m/m

4{] |||J,-'||| :,-.U‘ » 1 3LI ]

E\j Ilhf'ru I.lI:I W

5 150

IIi)II'III

7

JumELLES LonGUE-VUE

en ctui 4 courroie

Douze verres superieurs

—— - — - — i |

CORPS ALUMINIUM

e

CORPS CUIVRE

e

DIAMETRE

o
a2,
-
(=3
)
-
i

des

OBIECTIFS

PUISSANCE

GARNITURE
MARCGOQUIN
e,
Branches
fixes

Branches
cenlrecs

GARNITURE
GUIR DE RUSSIE

e —

GARNITURE

MAROOQUIN

——

GARNITURE
CUIR DE RUSSIE

Branches
centrées

Branches
fixes

Branches
fixes

Branches
centrées

Branches
fixes

Branches
cenirées

1o 1i;__',1'|05;1: m 1

il

®o [r.

fr.

a5 fr.

1wy 1

ir.

170 fl‘.

:!5 |III|,"|||. rLH'. »

13 3 2y

‘—,U ’I'l'lll.llll ( 5 |

| 33 luf.'m 5

20
12 200

18 mj,"m 135 Tou

JUMELLES DITES DUCHESSES

Pour campagne et thédtre, avec elui en peau souple, avec poignce.

OBJECTIFS
L

S

Diametre des objectifs en millimetres 33 | 38 I 2

HENes s ouwws 10 17 | 1

¥}
o~ -‘-.

12 VERRES
R —

VERRES
——

24 []3:

T,
45 |48 L)z
47 »|30 »
49
%5 a

bo »

|22 f,

24 #
a6 »

2B4 Garniture maroquin noir
285
886
287
288

cotilenr o, tas s

cuir de ussie a® w3 52 »

—

0o v

peau de requin

ivoire et coulants dorés..... 3o »|33 »|35 » 70 »

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




3a STEREOSCOPE, MODELE DE M, PELLIN

280 Lunecttes avee verres supérleurs.................0000 448 fr.

200 FPInCe-NezZ................d% ...... 4 a8 Ir.
201 Lunelles et pince-nez avec verre en Cristal de Roche perpendiculaire a l'axe, en

Sus-..|p...p.;....‘,-|-||.,'a.|-.----l-|||-+|-lI-I--u-lll-lllqi‘----ll"illi“l‘l‘ii‘lil-l-‘--.lllllhl E‘ r-.

202 Grande boite de verres d’optigque contenant 120 verres sphériques, 72 cylin-
driques, 10 prismatiques, deux lunettes d'essai, simple et divisée et accessoires, .. 315 fr.

STEREOSCOPIE

280 ans avant J.-C., EucLipg, qui professait les mathématiques a Alexandrie (Egypte), s occupa
de la vision binoculaire, 170 ans aprés J,-C. le médecin grec GALien en parle aussi.

Léonard pe Vinct (1452-1519) remarqua les différences qui existent entre les images d'un méme
objet vues simultanément par les deux yeux et expliqua par la I'impossibilité de donner la sensa-
tion du relief par la peinture.

En 1834 le physicien ErvioT eut I'idée de construire un instrument destiné a faire voir simul-
tanément deux images dissemblables produisant les effets du relief ; mais c'est WHEATSTONE qui,
en 1838, donna le premicr la théorie de la vision binoculaire et construisit le premier stéréos-
cope a réflexion au moven de deux miroirs 4 9o°.

Sir David BrewsTer imagina, en 1844, un stéréoscope par réfraction ; il coupa une lentille en
deux, mit la moitié droite devant I'ceil gauche, la moitié gauche devant I'eeil droit, en un mot il
juxtaposa les deux morceaux de la lentille, dans une position inverse et symétrique de celle qu'ils
occupaient avant la séparation de la lentille.

Ce n'est qu'en 1831 que le stéréoscope, grice aux perfectionnements de JTules Duboscq,
prit le développement auquel il est arrivé aujourd’hui.

Tous ces perfectionnements sont décrits dans un mémoire adressé a la Société d'Encourage-
ment par Lissajous, le 18 février 1857.

La stéréoscopie en projection a ¢té réalisée par Dalmeida en 1858, au moyen de verres
complémentaires, et par Anderson au moyen de deux faisceaux de lumiére polarisés & angle
droit et ohservés par des nicols. Dans les deux cas on s’arrange de maniere que chaque ceil,
armé de verres complémentaires ou de nicols convenablement orientés, ne pergoive que
image qui lui est destinée, "autre image €tant éteinte pour ce méme ceil.

293 stéréoscope de Wheatstone par réflexion avec série de figures
géomeétriques.......... e T A ST AL e et e P e 30 fr,

Pes 204 Siéréoscope

_ de David Brewster, par réfrac-
tion cuvsava B e - it O & - 1 [

295 stérdéoscope-Jumelle, avec déplacement & crémaillére
pour la mise au point............ Cereereesaang olla SOAE,

296 Epreuves stéréoscopiques, sur verre de 3 fr. 50 a
4 fr. 50

207 Epreuaves stéréoscopiques, sur papier.,. 0 fr. 50

298 Epreuves sltéréoscopigques du I Pﬂrln?“gﬁ
0 fr,

200 Collection de sujels géomé-
trigues, modéles de la maison..... 15 fr.

300 stéréoscope-pseudoscope, don-
nant 'tllusion du relief RTh e 100 fr.

301 sStéréosncopes a plurieurs
. épreuves, dits Américalns, destines a
Fig. 61. recevoir de 25 4 200 vues.

Acajou avec encadrements, coins Vifs........vievirrisiaraianiiaeaade 40 a 120 fr.

Palissandre 4 panneaux, Pans COUPES....ou e rnersosoarasnaasssas 80 a 200 fr.
Noyer d'orient...... S : g0 a 220 fr.

302 Les mémes avec cremaillére aux oculaires, en sus. ... .v..v. 20 fr.

303 Stéréoscope modéle de M. Pellin, monté sur colonne et pied, avec cre-
maillére pour mise au point, pouvant recevoir des épreuves sur papier ou sur verre avec inter-
médiaires pour épreuves 135 18, 8,5 X 17,65 X 13..... oo 120 fr.

Stéréoscope et stéréo-psendoscope du D Parinaud pour usage

Maison Jules DUBOSCAQ, 21, rue de I'Odéon, Paris
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Cet instrument dont la fig.63 donne une idée exacte, posséde un cadre B destiné A recevoir les
épreuves a figures géométriques, est mobile le long d'une régle de maniére & modifier la distance
des figures d’avant en arriére et par suite la distance angulaire des figures par rapport au sujet.

La partie réfringente, est composeée de deux len- '
tilles LL’ et de deux prismes PP’ de 10 degrés. ——— s
Lentilles et prismes sont mobiles pour étre employés "N sTEREOSEOPT D PARINALD
séparément. ~—

Les lentilles de forme rectangulaire sont taillées : ki
dans des lentilles de grand diamétre et donnent un \ ¢
champ visuel étendu. :

I.es prismes sont mobiles dans une glissi¢re A de
maniére a étre enlevés ou juxtaposés aux lentilles;
ils peuvent en outre €tre disposés base externe ou
interne.

l.e cadre destiné & supporter les figures peut
aussi recevoir une planchette en bois noirci, sur
laquelle on fixe & des distances et au besoin i des
hauteurs différentes, deux disques blancs différen-
ciés l'un par une pointe supérieure, I'autre par une
pointe inférieure.

Pour transformer le Stéréoscope en Pseudoscope,
1l suffit d’enlever la cloison médiane (fixée par un
bouton) et les lentilles (montées a coulisse) et de
disposer les lentilles base interne. En déplagant les
figures a l'extrémité de la régle, c'est-a-dire de
20 & 25 centimétres, les yeux normaux, aidés des
prismes, arrivent facilement a obtenir I'effet pseudos-
copique,c’est-a-dire I'inversement des parties creuses
et saillantes.

On facilitera 'effet pseudoscopique en faisant fixer l'extrémité d'une tige glissée dans la rainure
ou se¢ meut la cloison et que 'on rapproche progressivement du sujet de maniére & amener la
convergence des axes en avant des figures. [.a tige €tant vue simple, les figures placées au-dela
seront vues doubles, en diplopie homogéne ; dés que I'on aura obtenu la fusion des deux images,
I'effet pseudoscopique se produira.

304 Sstérdéoscope médical du D' Parinaud, monté sur colonne et pied. 65 fr.

306 stérdéo-psendoscope médieal du I Parinaud, do 76 fr.

Fig. fi3,

Stéréoscopie de précision de M. Cazes. — Stéréoscope pour
épreuves radiographiques

Ce stéréoscope a été créé en vue d’obtenir 'examen facile,correct et sans déformation d’épreuves
stéréoscopiques de moyen et de grand format depuis g X 12 jusqu'a 30 X 40 cent. 1l se compose

Fig. 65.

de quatre miroirs plans, savoir : deux petits miroirs oculaires m, m’, faisant entre eux un angle

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur
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de go®; deux grands miroirs M, M’, respectivement parall¢les aux premiers et pouvant s'en éloigner
de quantités variables et connues en glissant le long de deux coulisses divisces A, B, tout en

conservant le parallélisme, L'ensem-
ble est suﬁapnrté par un pied acolonne
sur laquelle se fixe & hauteur variable
une planchette recevant les €preuves
d examiner.

VALEURS 1E A EN roNcTiON DE P ET DE D.

Huus_ construisons deux modeles
de cet Instrument.

LLe plus ancien, de fabrication cou-
rante, est plus particuliérement des-
tiné aux épreuves photographiques
obtenues 4 la chambre noire et du
format moyen 13 X 18 cent.

l.a rapide extension de la radio-
graphie et la possibilité d’obtenir
souvent par ce moyen deux €preuves
stér¢oscopiques de grand format ont
conduit M, Cazes & combiner de
nouvelles formes de miroirs et de
supports permettant d'examiner des
couples d'épreuves jusqu'a 3o X 40
cent. Dans ce nouveau modéle tout a
été disposé pour obtenir le rendement
maximum, ¢’est-a-dire le plus grand
champ avec la plus petite surface de
miroirs. C'est a ce modele que nous
apportons tous nos soins.

En radiographie, les deux épreuves
stéréoscopiques se font nécessaire-
ment en deux poses successives pen-
dant lesquelles le sujet doit rester
rigoureusement immobile. Dans l'in-
tervalle des deux poses on change la
plaque et on déplace la source radio-
graphique parallélementa un bord de
la plagque de la quantité maxima A
donnée par le tableau ci-contre dresse
par M. H. Ribaut:

b .

-

.2 -
LR O T

=]
-

On aura soin de fixer prés de 'objet
e s ¥ s et trés peu au-dessus de la plagque
P. Epaisseur de l'objet, un objet opaque aux rayons X tel
D. Distance du tube a la face antérieure de 'objet. qu’un clou dont les images serviront
au reperage ultéricur des epreuves et
qui ne doit pas &étre déplacé d'une
= —— pose a l'autre.

’ A Déplacement du tube, — Le tout en centimétres.

Pour 'examen au stéréoscope, la division n a laquelle doivent s'arréter les grands miroirs est
donnée par la relation :

I+A—3
H=
2

[, intervalle séparant les repéres sur les épreuves mises céte a cote
A, déplacement de la source radiographique ;
3, écartement des yeux ou 6¢,6 environ,

La distance de la planchette porte-images aux yeux doit étre égale a
L—n
L, distance de la source a la plaque ;
n, numéro de la division ou I'on a placé les grands miroirs.
A consulter : L.. Cazrs, Stéréoscopie de précision, 1895, PeLLin, 21, rue de 'Odéon, éditeur.

T. Marie et H. Ribaut, Stéréoscopie de précision appliquée i la Radiographie, Archives de
Physiologie, Juillet 18¢7, Masson, éditeur.

Maison Jules DUBOSCAQ, 21, rue de 1'0Odéon, Paris
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306 Sstérdosco de M. Cazes, moyen modéle pour épreuves 13 X 18
(TR D) aeergeneonssommssnpanenssssssssenntesnsesssssianyssasssssesssnsessssas 45 fr.

307 stérdéoscope de M. Cazes pour épreuves radiographigques, de
30X 40 (Fig. 05)renenrineernnrennas : . e 105 fr.

308 Lna siérdéoscopie de précision de M. Cazes, ouvrage théorigue et pra-
31V Y SRS i 2fr. 2B

Illusions d'optique en projection et a observation directe

Diaphragme avec chassis et écran mobile — Diaphragme et support, dispositif de M. Sagnac,
— Disque de Newton — Disques a couleurs complémentaires — Chromatropes -- Roue de
Faraday — Anorthoscope — Phenakisticopes de Plateau — Tore mobile — Série de tableaux
de Zollner — Appareils rotateurs de Jules Duboscq, de Govi,

Voir ne* 100, 102, 160, 16obis, 161, 162, 163, 164, 204, 210, 210, 204, 207. Fascicules I, 11.
Kaléidoscopes de projection et d’observation n°* 3, 6, 7, de ce Fascicule V.

309 série de dinphragmes de diverses formes, triangle, carre, annulaire, en
forme d’S, servant a la projection du spectre et donnant U'illusion du relicf par suite de 'ineégale
réfrangibilité desiconlears.— v i ins saaliy i s e s e b i Ralata e 40 fr.

Imaginés par Jules Dubosecq, Soci¢té de Physique, 19 janvier 1877.

On met un de ces diaphragmes sur le porte-lumiére, la garniture n° 81, Fascicules I, Il, ou sur les
condenseurs des différentes lanternes ; on projette le spectre comme il est dit au n® go. — Puis
on tourne soit le diaphragme sur lui-méme dans sa monture, soit le prisme 4 vision directe. —
I."expérience est trés brillante,

310 Lunette permettant de voir directement les effels da relief avec
prisme a vision directe et série de diaphragmes,............ 70 fr.

Phénakisticope a observation directe n® 11, 12.— Appareil Stroumbon® 102, 103 —Disques
Newton et a coulcurs complémentaires en chromolithographie, n® 109, 110, 111, 112, Fasci-
cule V.

311 Appareil de M. Bergel pour la démonstration de la persistance des impressions
SUT el 00 dtt CORMPORSEE «.uive s vine ai i s ey s R 8 I e S N e Sere e 110 fr,

Trois tiges brillantes ¢étant placées perpendiculairement au
plan d'un disque tournant, -aux trois sommets d'un triangle
équilatéral, 'ccil pergoit pendant le mouvement deux barres
noires immobiles.

Chaque tige, dans chacune de ses positions, envoie a I'eeil
une ligne lumineuse de sorte que, grice au mouvement, 'obser-
vateur a la sensation d'un cylindre lumineux continu, excepte
aux points ou l'une des deux tiges passe devant l'autre : pour
ces positions, il y a minimum de lumiére et 'eeil croit voir une
ligne noire par contraste,

Ce phénoméne peut aussi se projeter ala lumiére oxhydrique
ou électrique.

Société de Physique, 5 janvier 1894.
312 Appareil 2 contraste, monté sur pied (Obser- ___“ .
vation directe).....ovvvvuirnnnnnn 75 fr. Fig. 60.

313 Totonde Charles Benham,pour étre mis en mouyement a la main. 8 fr.

314 Le méme monté en forme de disque pour la projection.......ccoeuiivis 35 fr.

Si on fait tourner ces appareils 4 une trés petite vitesse, dans le sens des aiguilles d'une montre,
ils présentent sur les quatre groupes d’arcs de cercle concentriques 1'aspect de cercles colorés de
teintes intenses qui sont pour la grande majorité de la périphérie au centre : le rouge, le jaune,
le vert, le bleu. Si on fait tourner en sens inverse, la situation des couleurs se renverse et les
teintes sont respectivement de la périphérie au centre, le bleu, le vert, le jaune, le rouge,

Ces apparences ont été expliquées par M. Ch. Henry.

Comptes rendus Académie des Sciences, 17 février 189b.

Nous nous chargeons de fournir tous les appareils photogra-
phigues avee leurs aceessoires.
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