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AVANT-PROPOS <08

g.-; général de M. Pellin, successeur de Tules Duboscqg, Maison fondée par Soleil

1819, comprend dix Fascicules.

Sources lumineuses et appareils de projection.
In ‘hotométrie.
IV. linterférences, Diffraction, Polarisation, double Réfraction.
IRéfAexion, Réfraction, Vision.
UMl ctroscopie, Fluorescence, Phosphorescence.
®pareils de mesure.
olarimétrie, Saccharimétrie, Colorimétrie.
Neoustique en projection,

Météorologie

En tét«Ne chaque Fascicule se trouve un historique succinct et aussi exact que possible, donl les éléments
t €1é p Vsés snit dans les mémoires des Savants soit dans les meilleurs traités.
Nous ab yns intercalé dans letexte un grand nombre de figures, qui sant notre propriété ou qui ont été
xiraites di:s meilleurs ouvrages avec l'autorisation des Auteurs et des kditeurs.
On doit su fondateur de la Maison, Soleil p&re, une innovation qui a rendu de grands services & I’En-
signemenft, c'est en effet lui qui le premier créales appareils de projection et vulgarisa les projections
mineuses. Les expériences qui pouvaient étre vues de quelques personnes seulement, sont montrées dans
§ cours 4l un grand nombre d'auditeurs a la fois, ce qui permet de donner un enseignement profitable
s interfékences, de la diftraciion, de la polarisation,
wiles Puboscq, puis M. Ph. Pellin, depuis 1883, ont continué a travailler dans le méme ordre
, du] reste la lecture de nos différents Fascicules indiquera le nombre considérable d’appareils cons-
Wits sous| la direction des Savants et créés par la Maison.

Disons ejn terminant, combien nous sommes heureux d'avoir 'occasion de remercier ici publiquement
I ra ':irn':zm-r Francais et Etrangers qui ont bien voulu nous éclairer de leurs conseils, nous guider dans
i'
K

o8 travaulx et nous honorer de leur concours. Nous ferons tous nos efforts pour conlinuer & mériter leur
|}mutc et piddcicuze bienveillance,

Pa. Prrun.

| AVIS
Nous nojus chargeons d'exécuter d'aprés dessins tous les instruments ayant rapport a l'optique et
féclairage \élcctrique.
Nous fm1ll|| nissons également tous les appareils qui composentun cabinet de Physique ; tous les instru-
vgrifiés avant d'étre expédiés.
jui s’adressentd nous pour la premiére fois sont priées de nous envoyer un mandat sur la
ier une maison & Paris, ot 'on puisse faire présenter la facture et en toucher le montant ;
ns cette \pricaution, nous ferions suivre en remboursement.

On ;_1m11z5'-.13rc les commandes en indiquant les numéros d'ordre des appareils et "année du catalogue ou

numéro) des Fascicules.

Nous prjions les personnes qui voudront se servir d'infermédiaires pour nous faire leurs commandes d'exi-
i motre {margue afin d'éviter les contrefacons ou les confusions regrettables, ou mieux de nous adresser

rectemen't leur commande en nous mdiguant Pintermédiaire de leur choix chey lequel nous devrons remeitre
appareils.

Il ne sera fait aucune diminution sur le prix du catalogue.

Les r'r:a,|:~ d'emballage et d'envoi sont a la charge du destinataire ainsi que les risques de route ; nos

mballage's étant faits avec le plus grand soin, nous n'assurons les risques de route que sur demande
xpressc |

Les Instruments sont marqm‘s

Maison JULES DUBOSCOQ

PH. PELLIN

Les Magasins et Bureaux sont 21, rue de 1'0Odéon, — an fond de la cour.
[.es Ateliers, 3o, rue Monsieur-le-Prince id.

LA MAISON N'A PAS DE SUCCURSAILR
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Mod. M.
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Fh. PELLIN, ingénisur civil, successeur




TABLE ALPHABETIQUE
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219-
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Radioscope de M. VioLLE....
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Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'0Odéon, Paris
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Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




FASCICULES I & II

Dans un rmarme milisu la lumidre Se pDropags an ].L'JI_J." ircite

LUMIERE SOLAIRE

HELIOSTATS

Ces appareils sont destinés 4 donner automatiquement a un faisceau de ra

) } yons sola‘res, une Hirectio
constante, pendant tout le temps que le soleil reste au-dessus de |'horizon.

1 Hélioastat de Silbermann, grand modele, fonctionne i toutes les 17 -irudes
le miroir réfléchissant a g cent. sur 18 cent. (Fig. 1 00 fi
Le premier modéle a €té construit par la maison et présenté par son auteur 2 I'Académi
des Sciences, le 27 février 1843.
2 Miroir plan, argenture Foucault, avec sa monture, s'adapte au n* 4850

3 Héliostat de Silbermann. peti
modéle, miroir 6 cent. 3. sur 12 con 750

4 Hcéliostat de Silbermzang . tre-
grand modéle, construit par M Peilin poy

la Faculte des Sciencesde Lille. M. D i 1, 3.300 1

Le miroir a 18 cent. sur 36 cent. 1= Jdlamea
plateau qui supporte Pappareil est de 56 con

|."axe de cercle des latitudes est & une havieur de i
cent, L'appareil étant a la latitude de £l cenir
du miroir esta une hauteur de 73 centtmetres.

Ces heliostats fonctionnent & tontes les fatitudes
dans toutes les positions, ils peuvent envoyer le ray i
solaire presque sur lui-weme,

Description. I.e mireir deces heiiostats
est porté par deux fourchettes dont jes
axes sont deépendants, au moyen de con -
sinets, l'un du cercle de déclinaiscn.

24 lautre du cercle de réflexion; les extré-

Jl mités des fourchettes forment les corés
d'un parallélogramme mobile, dont lu
diagonale reste toujours perpendiculaire
au plan du miroir.

Avec cette disposition, les rayons in i-
dents et réfléchis sont respectivement
paralléles aux axes des fourchettes, il .0
résulte que les rayons qui frappent ¢
miroir dans le plan du cercle de déc!i-
naison sont constamment réfléchis dars
le plan du cercle de réflexion,

L'arc du cercle de déclinaison porte
sur l'une de ses faces une division indi
quant la déclinaison du soleil de cing 'n
cing jours et sur l'autre une divis n

en demi degrés; une pinnule et une plague d'ivoire portant deux traits rectangzulaires sont fixe s

Maison Jules DUBOSCAQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris




HELIOSTT DE FOUCAULT, GRAND MODELE

sur\cetarc: il est mohile suivant son rayon.dans un boitier que l'on peut rendre solidaire ou ind é-
penidant, 11 moyen Ll une clef,de 'axe du mouvement d'hurlogerie.

Ue boi* or porte un alidade avec vernpier qui peut ou tourner librement sur le cnd!.m IlUI:"lIT'E‘
fixdsur un tube duns ]'.L]LII._l [uawthw_ du mou vement d horlo gerie, pour la mise & 'heure , OUELre
renfdu solidaire LJr., 'uxe pour la mise en marche de linstru nent. .

lr arc du ccrele de déciinaison porte aussl unc brisure maintenue par une clavette,cette brisure
est | nécessaire dans certaintes positions pour permetire au cercle de déclinaison de pusser sous
laxie du eercic de reflexion. o

Sous le cudran horaire est monte 4 axe :m::c-;|‘m'iq!.!c un second boitier portant l'are de réflexion
qulipeut se diplacer suivant son rayon ¢t tourner avec le boitier pour l'origntation des rayons
l't'ﬂtb::lns, ces deux mouvements s'obliennent au moyen de pign ons et crémailleres. Tout l‘5|1 Y-
reil est p.:_}r[__ prar une pi gcee horizontale & [ul rillons mobiles dans ..-_':-'. coussinets des SUppPOrts
verfpcaux ; | un des tourillons est solidaire du cercle de ]mxml:: qui porte une di 1|~1r-n e 143
dﬂFI"eh et vernier donnant la minute, ce vernierest pratigue dans une fer u:'-- de I un des supports

es deux suppoaris sanl mo hl-..a_.»L;r un plateau ].'r'r zontal mu__l :. autour d'un axe 'i'r!:i:;lll
passant par le centre du trépled a vis calantes, Un niveau a bulle d'air lh.h sur le plateau sert o
en !'Etrh:;r Fhorizontalite,

L& mouvemement d’hor logerie dont 'axe peut uu indépendant ou solidaire du boitier de l'arc
de déclinaison, porte deux cadrans, I'unindiquant les secondes, lautre les minutes. Un index
permieet de r%l;rl.‘.mm,{. ou le rrtn_, ¢t enfin un bouton met en marche ou arréte le mouve-
ment d’horlogerie.

' Mise ¢n experience des héliostats Silbermann
|

1® Monter |2 mouvement d'horlogerie.

22 Metrre lappareil 4 la latitude du lieu ou il doit fonctionner, al
fivé sur Je chte.

La lgtitude doit étre exprimée en minutes,

3° Réndre 1a plate-forme de l'instrument parfaitement horizontale avec les trois vis lantes
'-{—“ne}l.‘lﬁllt. horizontalité en tournant la plate-forme porte niveau, dans deux positions rectan-
culairgs,

42 Mertre 1'héliostat 4 la L_:I'f"..,].'ll-]t-l'l‘\ﬂ]'] du jour, au moyen du petit arc de cercle supérieur, qui
porte jdeux divisions, I'une en demi- degrés, I'autre en jours.

5¢ Alu moyen de laclef de v instrument, rendre libre le boitier supérieur de lappareil, mettre
a I'hefire, puis rendre ce boitier solidaire de Vaxe du mouvement d'horlogerie en donnant un
tour ¢ cc]el

6° Faire tourner la plate- erf'nc sur elle-méme jusqu’a ce que les rayons solaires traversant li
pinnuie viennent !'ure: I'image du petit trou a la croisée des réticules de l'écran — corriger au
besoin' la position de l'arc de déclinai-
son dains la coul isse de son hoitier.

Lﬂpparci] est réglé, il suffit alors de
remarduer que la direction du petit axe
des fouirchettes du miroir coincide avec
la direction des r: 1Iyons solaires et que la
direction du grand axe coincide avec la
directidn des rayons réfléchis, il ne reste
donc qu’a orienter ce grand axe dans la
directign ol 1'on désire avoir les rayons
réfléchis, enm.mufun.|nt1udcu\[::t-’n<1-1~
quil se trouvent au-dessous du cercle
horaire

5 Hgéliostnt de Foucault,
grand moddale (Fig. z) 2.000 fr.

Cet appareil posséde un miroir de
jo¢ X pHoc et un mécanisme particulier
qui lui communique le mouvement. |
miroir M suspendu par son centre de
gravité sur la chape qul surmonte L
colonne P, posséde les trois mouvements
nécessaires pour prendre toutes les posi-
tions. L'armature du msrmr M porte en
arriére une tige T normale au plan du
mlfﬂirﬂt une coulisse paralléle qui, 'une
et l'autre le mettent en relation avec le
systémé moteur.

L'Horloge H fait tourner en vingt- |l _
quatre ' heures laxe A incliné par cons- ||.!..| .
truction gyivant la latitude dt {iew., Cet G ulelh i
axe porte une aiguille F G qui, une fois B 2
dirigée sur le soleil, continue a le suivre pendant toute la durée du jour et transmet en

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




HELIOSTAT FOUCAULT, MOYEN MODELE A LATUDE VARIABLE

temps le mouvement au miroir. Par son extrémité articulée G, 'aiguille agit sur la normaig T
et détermine & chaque instant l'inclinaison du plan réflichissant ; lautre extrémité F de 113i'
guille s’engage dans la coulisse parallele, et, par cette disposition, le miroir est constamm
orienté¢ de maniére a maintenir son grand axe suivant le plan de¢ réflexion.

Pour mettre 'appareil en expérience, il faur : !

1° Incliner Uaiguille directrice a la deéclinaison du jour, ce qui est facile, la déclinaison |est
inscrite de cinq en cing jours en traits graves sur le demi cercle D, ilsuffit done d'amener la date
du jour en regard de l'index,

20 Placer l'axe horaire dans la direction du meridien; pour czla on oriente 4 peu prés Vinsgru-
ment en tournant I'horloge du c6té du midi.

0t
f

3» Mettre le cadran R a Uheure vraie, on met le cadran R a peu pres a Vheure cen desserrant
la pince de serrage et en faisant tourner 'arbre sur lui-méme.

Puis on rend la table [‘-lw'.ll.'f':l.i.[ﬂ_'n'li_‘[]t horizontale au moven du niveau. )

Pour régler dénnitivement l'appareil, on considere lu pinnule qui est montée paralléelement a
l'aiguille directrice. A une extrémité se trouve lu plague percée d'un petit trou, a lautre, une
lame d'ivoire portant deux traits a angle droit.

On fait alors varier la position de 'instrument jusqu'a ce que le fuisceau solaire qui pass€ pa
le petit trou, vienne faire son image i la croisée du réticule, d'abord en agissant sur le cyd™a
horaire, puis en faisant tourner Uinstrument tout entier autour de san pivot central ; pour aCi-
liter ce dernier mouvement on agit sur la vis V qui prenant son point dappui sur le sol, souleve
Pappareil et facilite la rotation. y o

Quand on a établi lu coincidence entre I'image solaire et le réticule, on scrre la pin‘:‘{du
cadran horaire, on met l'horloge en marche et agissant en séns inverse sur la vis V on fixe I'iris-
trument en position, §

On reconnait aisément que I'héliostat est bien réglé en vovant persister la coins tenve de
I'image solaire avec la croisée des réticules. ' ; )

Dans ces conditions, tout rayon solaire qui frappe le miroir suivant la direction F G de
I'aiguille directrice, est réfléchi suivant une ligne horizontale passant parle milicu L de Isigul le
et par le centre des mouvements du miroir, quelle que soit la position de ce centre. Il suffit donc
pour changer la direction du rayon retlechi de transporter la colonne P, qui porte le miroir 1u
moyen du pignon qui engréne avec le demi cercle C. '

On peut aussi, au moyen de l'écrou a bras placé au bas de la colonne, agir sur 'inclinaiSon iu
faisceau, mais on ne devra le faire que dans les limites restreintes et nécessaires au centrage dz2s
appareils d’optique.

En résumé. L’Heliostat Foucault étant construit pour une latitude donnee, il copv1 oty PO T
le régler, de suivre les indications suivantes ;

1o Mettre le cercle de déclinaison 4 la date du jour etle fixer par le bouton de serrage.

20 Placer approximativement l'appareil dans le plan du méridien, I'horloge tournée vers le sul,
rendre la table horizontale au moyen du niveau.

30 Mettre le cadran a I'heure.

4 Consulter les indications de la pinnule pour rectifier l'orientation et la mise a I'heure.

5¢ Fixer linstrument en place, serrer la pince du cadran horaire et mettre Uhorloge en
marche.

G° Diriger dans un plan horizontal ou a peu prés horizontal, le rayon réficchi. -

1l est bon de ne pas faire réflechir le rayon a plus de 15° a droite ou a gauche du méridien,

suvres de Foucault mises en ordre par M. Gariel, page 427.

6 Héliostat Foueault, moyven modéle fv Iatitnde fixe, avec miroil
rond de 3o centimétres L 950 fr.

7 Héliostnt Foucault, moyven moddéle oy latitude variable, 130 ¢n plus
ou en moins dune latrtude donneée, ., 1.025 ir

Cet appareil représenté fig. 3 posséde un miroir rond de 30 cent,.

Le mouvement d'horlogerie A est mobile dans une piéce circulaire S en fonte, dont le centre
de courbure est au point L.

Une division avec vernier indique la latitude de I'appareil,

Le réglage de cet appareil est identique a celui n° 3

Observations

1° Indiquer si les héliostats doivent fonctionner dans 'hémisphére boréal ou austral.
_ 2% Pour les héliostats Foucault n® 5, 6, donner la latitude du lieu pour lequel ils doivent
eglre construits,

3 Pour I'héliostat Foucault n® 7 indiquer une latitude moyenne. Par construction on peut
faire varier la latitude de 15° en plus ou 15° en moins de la latitude donnée,

8 Porte-lumiére vertical, modéle perfectionné (Fig, 4).. vovurenen. 825 fr,
Cet appareil, monté sur colonne et pied trés stable, s'oriente a distance 4 l'aide ¢ mancttes
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PORTE-LUMIERE DE JULES LUBOSCO, MODELE PERFECTIONNE

manceuyrant des tiges et joints i la cardan. Le miroir réflecteur, en glace argentée a uu.a‘:iumf:_-
tre de 3o cent.; il peut envoyer simultanément un faisceau lumincux dans les deux condenseurs
du polyorama no® 212. . _
8% Glace noire polariseur, avec sa monture sadaptant sur PR 60 f:

8 tor Miroir plan, retouché optiquement, avant un diamétre de 20 cent., argenté dapres
le systéme Foucault et par les procédés d’Ad. Marctin, sert pour les observations spectrales
astronomiques. 600 fr.

Ce modéle a é1é construit pour les Observatoires : de Bruxelles, 1880, d'Upsal, de Bucharest.
1888, du Pic-du-Midi, 1896 (M. Marchand), se monte sur les n* 3, 0, 7, 8. '

,

9 FPorte-lumiére solaire vertical, grand modcéle, mimes dispositions qu¥ .
le n® 8, le miroir a un diametre de 8o cent...... .. ccociiininiviiess 600 fr.
10 Porte-lumiére de Jules Duboscqg, modéle perfee-
tionné, (Fig. 3)...... . 225. ftr.

Ce porte-lumiére, imaginé par Soleil pére et pre-
senté a l'Academie des Sciences en 1838, possede
deux surfaces réfléchissantes, l'une en glace argentce
F{:u:' la lumiere ordinaire, l'autre en glace noire pour
a lumiére polarisée. .

1’appareil se fixe au volet de la chambre noire au |
moyen d'écrous, sa monture porte un tube dans lequel
se fixent les différents diaphragmes nes 82 a 100 et
les appareils de projection n* 10g, 112, 133, 13y, 133,

10 bis Le méme avant seulement une glaceargentée
pour la réflexion des rayons solaires...... 200 fr.
Ces porte-lumiére no 10, 10bis se meuvent dans tous
les sens au moyen d'un double bouton, imaginé par
Jules Duboscq, actionnant par deux axes concentriques ;
I'un le mouvement d’'inclinaison du miroir, 'autre son mouvement de rotation ; on a donc simul-
tanément sous la main les deux boutons destinds a orienter le miroir,

SOURCES LUMINEUSES ARTIFICIELLES.

i1 Lampe Carcel étalon, modéle perfectionnd..... sugnesn: ARl
Le centre de la flamme est 4 environ 5o centimeétres de sa base (Fascicule 1lI, Photométrie).

Ph. PELLIN, ingénieur civil. successeur




LAMPE OXHYDRIQUE

12 Lampe d&talon secondaire de M. Blondel (Fascicule [II, Photomé-

2 140 fr.

Congres pour UAvancement des Sciences, Nantes, 1898, L'industrie electrigue, 25 février 1899.
Etalonnage de la lampe par le Laboratoire central des Electriciens, en sus 20 fr.

13 Lampe a pétrole, meche plate, montée sur colonne et pied, pour saccharimétres
Fasereale VI s mns sate s ; o8 fr.

14 Lampe a pétrole, fort calibre, bec circulaire, montée sur colonne ¢t pied a hauteur
variable, , ... ............ R 30 fr.

15 Lampe a gaz a hec DIBengel, montée sur pied et colonne & hauteur va-
riable. .. 25 fr.

16 Lampe avec manchon aincandescence, montée sur pied et colonne a hau-
teur variable ;

60 fr.
18 Lampe anmagnésium a deux becs. ... iiinanienn... 100 (r.

19 Monture spéciale avec lampe a alcool, S'adapte aux n% 17, 18 pour éviter les
B A e D L e R o R e S e i s 5 45 fr.

LUMIERE OXHYDRIQUE DRUMMOND.

20 Lampe oxhydrique aun seul bec pour rendre incandescent un baton de chaux
] + & a8 8 @ & @ 4 v g @ & = odogoed A kR s F e AR E oo "o E ED[I-

21 La méme, avec glissicre D
Fig. 7 pour faire varier la distance
du point lumineux au condenscur
des appareils de projection. 75 fr,

Ce mouvement estindispensable dans
certains cas.

22 Lampe oxhydrique
double, permettant d'obtenir
deux faisceaux de lumiére, rectan-
gulaires entre eux ; sert lorsque l'on
fait deux projections simultunées

(Fliz: wg) oo 80 Ir.

23 La méme avee glis-
95 Ir.

24 NLampeoxhvdriguetri-
ple avee glissicre, modele de
M. Pellin, permettant d'avoir trois
faisceaux de lumiére, rectanculaires
deux a deux; sert lorsque l'on fait
trois projections simultanées, se place
dans la lunterne n°® 68, 120 fr.

25 EBec o triple jet, sadapic
aux n% 20, a1, 22, 23, 24, picce

18 ir.

Fig. 7.
25 iteec en platine, sert lors-

qu'en emploie, avec 'oxygeéne, de 'hydrogéne pur — s'adapte aux n® 20, 21, 22, 23, de 30 a4 40 fr.

M. Pellin g apporteé aux chalumeaux oxhydrigues une modification qui peut s'appliquer a tous
les chalumeaux existant dans les laboratoires. Il suffit, en effet, de remplacer la picce B, porte-
chaux, fig. 7, par la piéce A qui porte une lentille de magnesie, dont la durée peut ¢tre de cent
heures de travail, si l'on a soin d’eviter une élévation trop brusque de température au moment de
lallumage.

On w'a pas avec ces lentilles Uinconvénient que présentent les bdtons de chaux, l'usure pendant le
travail et la deésagregation ensuite; la lumiere obtenue est tres intense et tres blanche,
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CARBURATEUR A ETHER DE M. ZAHM POUR LUMIERE NXYETHERIQUE

26 Lampes oxhydriques alentilles de magnésie de M. PPellin (Fig. 7).

26 - 10 B UN DB v vt vinrrns setasnrcacastossanns Bﬁi:r,
26 bis 20 4 deux becs..... 105 fir.
26 tor _ 3¢ & trois bees..... .. 130 fr

¥ PR . .- 3 - E F Y- . P 1 = =1 s

27 Support A (fig. 7) sladaptant aux chalumeaux existant pour ia substitution des h.“n

tilles de magnésie aux bitons de chaux, pour un, deux ou trois becs .de 414 a 30 fIr.

Chagque support en fer porte une cavité cylindrique garnie en platine et destinee a recevolr la

" 1 . - 1 4 - T 1 \ o i

queue en platine de la lentille ; en arriere une piece en piating mantent ia lentulle en position et
'empéche de tourner sous l'action du jet d'oxygene.

28 HK.entille en magndésie avec queue en platine. ..o piéce 1 fr. 50
( Fabrication speciale de la Maison.)

29 Creuset en porcelaine, i placer sur les chalumeaux n® 20, 21, c{_rcnfermnnt_ _du
Chlorure de Sodium et du Phosphate tribasique de Soude, fondus, pour obtenir une lumiere
monochromatique intense. La partie latérale de ce creuset est usée de manicre que le jet de gaz
tombe sur les sels fondus, (M. Chauvin, thése de Doctorat).

30 Lampe a courants verticaux et concentrigques d’hydrogeéne ou de
gaz d'éclairage et d'oxygeéne,
Ce modéle est disposé dans la lanterne du Dr Roux, n° 77.

31 Sphére de magnésie e .. piece 0 fr. 75.

Ce modéle est trés bon pour des eclairages micrographigues, mais pas asses intense pour des
projections.

32 Carburateur a éther de M. Zahm, pour lumiére nx}.'étllél";lglll_lﬁ
(Bl 8. vvvssvraaing; 5 \ &

On peut suppléer au manque de gaz d'éclairage, au moyen d'un ‘-:LIE};l'.'.J-
teur, imagin¢ par M, Zahm, professeur de physique a I'Universit¢ de Notre-
Dame (Indiana U, S,) :

La partie essentielle est un cylindre E, garni intérieurement de feutre et
dans lequel on introduit de l'éther; il porte un robinet a chacune de ses
extrémités. Son emploi est des plus simples;: sur le tube qui conduit Foxygene
du récipient au chalumeau, on branche en R un tube de dérivation qui permet
a une partie de loxygéne de traverser le cylindre carburateur et arriver de la
au second robinet du chalumeau par un tube de caoutchouc.

La durée du fonctionnement de 'appareil peut etre de cing heures aves
500 gr. d’éther, et sous une pression de gaz oxygeéne ¢gale & 2o centimetres
d'eau. La sécurité de l'appareil est absolue. , ) )

Il faut avoir soin lorsque l'on régle le, débit du gaz carbure d'agir sur le
robinet F de maniére 4
laisser subsister constam-
ment & l'intéricur du car- '
burateur la méme pression == : 3 L=
que dans le récipient a A = s S
D'."i}'ﬂﬁ..-'['le. ¥, | E— Ph.PELLIN F"Ml'.:-_ 1

Afin de ne pas faire d'er- '
reur lorsque l'on opére
dans l'obscurité, le robi- = - _ ;
net G est a carré et ne — : SN
peut &tre manceuvré qu’au | :
moyen d'une clef. e

Avant de se servir de S
I'appareil s'assurer, entenant le cylindre verticalement, les robinets ouverts, que tout I'éther est
bien absorbé par le feutre.

33 Appareil complet pour la fabrication de 'oxygéne, au moyen du Chlorate de Potasse,
comprenant, fourneau a gaz, cornue i couvercle vissé, flacon laveur sans le sac,

(figure 10).... A T 85 fr.
34 Appareil perfectionné pour la fabrication de l'oxvgene avec Cornue
inexplosible syst¢me Pellin (Figure 9} 95 fr,

Les deux parties de cette cornue s'emboitent Uune dans Uantre et sont maintenues en position fixe
par des pinces @ vis D. Le double joint est fait avee de la cendre lavee et tamisée, 1l tient a une
pression de 50 centimétres d’ean. Un dispositif spécial empéchela matiére qui se boursouffle pendant
Poperation, d'élre projetée dans le tube de dégagement E.

Comptes-rendus de la Societ¢ d’'Encouragement, juillet 1888.

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




APPAREIL PERFECTIONNE POUR LA FABRICATION DE L'OXYGENE

35 Chlorate de Potasse s itesesesssesseess suivant le cours,

36 Fourneau i pétrole, i courant d'air, modéle spécial. ..

Fig. g, Fiz. 10.

i S’emploie lorsque 'on n'a pas le gaz d'éclairage pour chauffer les cornues des appareiis
nes33, 34.

37 Appareil en plomb pour la fabrication de 'hydrogene. . 100 fr.

38 Sacs en caoutchoue, munis d'un robinet pour l'oxygene (fig. 11).

Contenance 5o litres — 48 fr.
— SE — e ob ir.
— 100 — 70 fr.
— 125 76 fr.
- 150 80 fr.
— 200 — o 100 fr.
-- Ay e G e e e 120 fr.
Kousse en toile pour garantir les sacs.
da 50 A 125 IIres co s 8 fr,
fig. 11. de 125 8 250 B ciieireieneen 12 fr.

39 sSystéme de pression a charnicres pour comprimer les sacs (fig. 12), 48 fr, a 26 1r.

40 Swystéme de pression a charniéres pour com-
primer simultanément deux sacs).. . 30 fr. 50 fr.

41 Poids en fonte de 20 kilogs..... 12 fr.
On emploie généralement une pression de 6o a 8o kilogs.

41bis'Tubes en caoutchouc le mér. 1 r.50a 2 fr.

42 Gazométre a cloche avee cuve. Cana-
lisation pour oxygéne. On traite de gré a gré.

42t Cylindres contenant de I'oxygdéne sous pression.

43 Robinet de barrage systéme Terquem, permettant de diminuer ou d’aug-
menter instantanément la flamme des chalumeaux.......... R o 39 fr.

LUMIERE ELECTRIQUE

L. Foucault est le premier qui, en 1848, eut Pheureuse idée d'employer le courant lui-méme
b ¥ 5 . - il - " - -
pour regulariser l'arc voltaique et d'en faire Uapplication en donnant automatiqguement aux char-
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REGULATEUR ELECTRIQUE DE L. FOUCAULT ET JULES DUBOSCQ

= e - - e —

bons, un mouvement davance, compensant 'usure, puis, perfectionnant en 1857, il donna aux
charbons un mouvement d'avance et de recul.

44 Appareil simple de lnmiére électrique pour courants continus,
moddéle Ph, Pellin 150 fr.
Dans cet appareil le rapprochement simultané des charbons se fait a la main, au moyen d'un
bouton agissant sur les deux crémailléres porte-charbons. ) )
LLe posttif qui est en bas avance deux fois plus vite que le négatif qui est en haut. Un mou-
vement indépendant ascensionnel permet de centrer méme en marche, le point lumineux. S'a-
dapte aux nos 66, 67, 68, 73, 74.

45 Le méme pour courantsalternatifls, maodéle Ph, Pellin 150 fr.

Dans ce modéle les deux charbons avancent avec la méme vitesse,

L’expérience nous engage d recommander ce modéle n° 45, lursqu'on se sert des courants alter-
natifs. Avec un peun de pratique, on marntient le pount E'.lmznm_u;f F,r:‘f::f.ff-wmm:'ﬁ_r.;: el on evite le
brutt infierent aux régulatenrs automatiques 4 couranis alternatifs, bruit gui est considerablement
auwgmente par le sucle de la lanterne et {a table sur laguelle on place {:r fanterne,

C'est ce modéle dout nous nous servons pour les experiences a ia Societé Frangaise de Physigue.

46 mnégulateur électrigue de Jules Duboseq, modéle perfectionné
4 pointlumineux fixe. donnant une lumiére constante. Un mouvement automatique regle I'avance
des charbons (Fig, 14) s'adapte aux n's 66, 07, 68, 73, 7 250 fr.

dayodrr TETAr

Le premier modéle a ¢té fait en 13849.

1l se compose d'un mouvement d’horlogerie, qui actionne les deux crémailléres porte-charbons
dans le rapport de 1 4 2. Ce mouvement peut-tre arrété : 1° par le bouton d'arrét: 20 par I'extré-
mité d'un levier coudé, muni d'un ressort ; ce levier mobile suivant un axe [' porte un pas de vis,
dans lequel entre un fer doux K tourné en forme de coquille, ce fer doux peut Etre attirc par un
électro-aimant contenu dans le pied de 'appareil. Le courant dontle péle positifest attache en B,
descend dans le fil de l'électro aimant, puis se rend au charbon inférieur, le pble négatif isolé de
la masse est attaché au bouton R.

Mise en expérience. — Les charbons étant mis 4 la Jongueur convenable, on débraye le mouve-
ment d'horlogerie, ils s'avancent l'un vers l'autre, se touchent, on les ¢carte & la main avec le
bouton a oreilles, Parc jaillit ; si 'écart qu'on a donné, 2 millimétres environ, se maintient
malgré I'usure des charbons, 'appareil est réglé.

Si les charbons se rapprochent immédiatement, la tension du ressort antagoniste est trop
forte, on visse alors le fer doux de maniére a le rapprocher de l’électro-aimant ; si au contraire

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




APPAREILS SPECIAUX POUR EXPERIENCES AVEC LA LUMIERE ELECTRIQUE

14

I'arc s'allonge, on dévisse le fer doux pour I'éloigner de I’électro ; on arrive rapidement par de
petits tatonnements & régler la distance du fer doux et & avoir un arc fixe. _

Pour le réglage de la hauteur du point lumineux, on remarquera que le porte-charbon supe-
rieur est mobile # Ja main au moyen d'un bouton i téte ronde.

47 Régulateur électrigque de 1.. Fouecault et Jules Duboseq. 450 fr.

Ce modéle est caractérisé: 12 par l'emploi de la roue satellite combinée avec deux rouages
distincts pour produire I'avance et le recul des charbons ; 27 par I'équilibre stable d'une detente
4 trois eflets, déterminant 'avance, le repos oule recul, ¢quilibre obtenu au moyen d'un reparti-
teur a bord curviligne. S'adapte aux ne: 66, 67, 68,73, 74. :

Le pole positif est attaché a la borne G, traverse I¢lectro-aimant et gagne le porte-charbon
inférieur B, Le pole négatif est en H isol¢ de la masse, le courant est fermeé aussitét que larc
jaillit entre les deux charbons. e o g 1 . - )

Le ressort antagoniste du fer doux R est appliqué a l'extremite P d’un levier articulé en X.
dont le bord, fagonné suivant une courbe déterminée, presse en roulant sur un marteau oscil-
lant T solidaire de l'armature du fer doux, constituant ainsi un levier de longueur variable.
| ’armature doit rester flottante entre les deux positions limites, sa position est a chaque 1nstant
déterminée par la résistance intrieure du courant. La téte t, du marteau oscillant T, commande
le jeu du mécanisme @ deux barillets encastré dans la boite B. . . ,

Le ressort du barillet L détermine le mouvement des roues dentées qui actionnent dans le
rapport de 1 a 2 les créemailleres porte-charbons ; ce mouvement se transmet a cing mobiles dont
le dernier est le volant o', Le ressort du barillet 1. anime un second systeme de mobiles, dont le
dernier est Je valant o, Une roue satellite S est disposce entre les deux systémes de mobiles de
facon a les reprendre alternativement en sens inverse I'un de 'autre. Suivant la position de latete
t du marteau oscillantg, les deux mouvements peuvent ctre arrétes ou 'un des deux seulement, les
charbons seront donc arrétés, avancerontou reculeront.

Pour mettre en marche le régulateur, on commence par melire des charbons de longueur
convenable, on monte le barillet qui porte une clet 4 oreilles, on met le mouvement en marche
par le bouton d'embrayage, les charbuns avancent, se touchent, reculent, I'are jaillit; on agit surle
petit levier K du fer doux et on le tourne sur lui-méme jusqu’a ¢e qu'on obtienne un équilibre a
peu prés stable, on finit le réglage avec le bouton V du ressort. .

On remarquera que le charbon supericur est mobile 4 la main au moyen d'un bouton, on
pourra donc facilement centrer le point lumineux avec les pieces optiques. o

Dans les régulateurs n* 44, 46, 47, le charbon positif est en bas, onaura soin d'excentrer lege-
rement le charbon négatif de maniére que le cratere lumineux qui se produit au positf soit
tourné du coté des systemes optiques, .

Employer un courant de 84 15 ampéres avec 53 a Ho volts, et dl:‘-._:: charbgms 4 dmede 7 a1om/m;
on peut aller jusqu’a 20 ampéres avec la lampe n° 44 et la lampe du n® 7.

48 Ratterie de eingquante ¢éléments Bunsen

49 EBatterie de soixante éléments BunsSem..............
_Lorsque I'on n’a pas a sa disposi-
tion de courant ¢€lectrique fourni par
un secteur ou par des machines, il
faut avoir recours a une pile, compo-
sée d'un certain nombre d’'élements,

LLa pile Bunsen que nous avons
beaucoup employée et que nous em-
ployons encore dans certains cas, se
compose d'au moins 50 e¢léments,
souvent de Go €léments de 18 cent.
de hauteur ayant une force électro-
motrice de 1 volt. 8 et une résistance
intérieure de o,11 4 o,12 ohms.

Chaque élément se compose: 1°d'un
vase en gres contenant l'eau acidulée
par 'acide sulfurique au 1/1o et d'un
cylindre en zinc ; 29 d’un vase enterre
poreuse renfermant l'acide azotique
a 36° Beaumé, dans lequel plonge un
charbon.

Le zinc qui est attaqué constitue le pdle négatif, le charbon le positit. Pour monter une pile,
il faur d’abord amalgamer avec soin les zincs, ou les décaper par une immersion dans de 'eau
fortement acidulée [lmr l'acide sulfurique, puis on les passe dans une auge couverte de mercure,
une fois amalgamé, le zinc en circuit ouvert n'est pas attaqué par l'eau acidulée au 1 /10 & la
condition de se servir d’acide sulfurique au soufre.

On peut donc monter sans crainte, une pile plusieurs heures avant d’en faire usage.

On range les éléments en lignes paralleles et on les réunit en tension au moyen de pinces

et de lames de cuivre, entretenues trés propres a 'aide d’un décapage & I'eau forte vieille.

Physique Ganot-Maneuvrier. Hachette, editeur.

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris




APPAREILS SPECIAUX POUR EXPERIENCES AVEC LA LUMIERE ELECTRIQUE

On remplit les vases de grés avec l'eau acidulée et les vases poreux avec l'acide azotique. l.es
liquides doivent &tre au meme niveau dans les deux vases.

L.e démontage de la pile nécessite certains soins, il est bon de placer dans des auges en
verre ou en gres de l'acide azotique qui a d€ja servi et de transporter dans ces auges les vases
oreux avec leur acide et leurs charbons. Les zines sont placés dans des haquets pleins d’eau,
aves, puis mis sur une planche a égoutter. L’eau acidulée du vase de gres est jetée.

Sila pile ne doit pas rester en place, on enléve les charbons qui ne doivent subir aucun lavage
et on verse l"acide azotique dans la tourie qui a servi a l'apporter,

L.a dépense de cette batterie est de o fr. 10 par heure et par ¢lément, mais nous recommandons
I'emploi de 'acide sulfurique au soulre pour avoir un courant constant et eviter les vapeurs
arsénicales.

49 bis Acide sulfurigue au soufre.. i cvesesss Suivant le cours

Appareils spéciaux pour expériences avec la lumiére électrique

50 Appareil de M. Crova, pour la projection des raies des métaux au moyen de
I'arc électrique; se place dans les lanternes n% G0, 07, 63 e 150 fr.

C’est un régulateur 4 main & révolver; le charbon positif est un disque ayant des concavités
destinées a recevoir 8 métaux différents. Il est mobile autour de son axe de maniére a présenter
successivement les trous au charbon négatif. Ce mouvement s’obtient par une manivelle mobile
sur un cadre en laiton noirci, fixé sur le socle de l'appareil

Le disque de charbon positif s’éléve ou s'abaisse pour le réglage du point lumineux et se fixe
en place au moyen d’un collier.

On n'a donc qu'a abaisser le charbon négatif pour produire I'arc et les raies correspondantes
des métaux employés.

M, Crova emploie une disposition particuliére pour la projection des raies. Au moyen du
condenseur des lanternes n°66, 67,68,11 fait 'image des charbons sur undiaphragme a fente varia-
ble n° 8G, monté sur un support a colonne ;la fente est placée horizontalement, de cette maniére,
quel que soit le mouvement de l'arc, si génant lorsqu'on emploie une fente verticale, l'arc tom-
bera toujours sur la fente; on peut donc rapprocher les charbons, ce qui augmente l'intensité de
la lumiére de 'arc.

Derriére la fente horizontale, il place un prisme redresseur n°: 137, 137 bis, dont la bissectricede
angle est 4 45° de la verticale,l'image de la fente est donc redressée verticalement, au moyen d’une
lentille on fait I'image de la fente sur I'écran et on place le prisme de 60° ou celui & vision di-
recte 4 la convergence des rayons sortant de la lentuille,

Au moyen du prisme redresseur on peutprojeter le spectre verticalement ou horizontalement.

51 Appareil 2 arc au mercure de MM, Pérot et Fabry. 150 fr.

La lumiére trésintense donnée par cette source est composée d'un certain nombre de radia-
tions simples (raies du mercure). Elle permet de projeter avec un grand éclat le spectre de ce
métal ainsi que divers phénomeénes en lumiére monochromatique.

Les lames étalons de MM. Pérot et Fabry, fascicule VII n® 20 donnent avec cette
lumiére une projection brillante,

L’appareil se compose d’'un cylindre en fonte de fer dont les bases sont fermées par des
glaces ; le mercure occupe la moitié du cylindre, une tubulure régle le niveau du mercure et en
enléve les vapeurs; sur la partie supérieure une seconde tubulure, convenablement inclinée,
recoit dans une monture isolée, le porte-charbon.

'arc fonctionne bien avec une source électrique & courant continu de 50 & 6o volts réglé par
une résistance convenable et un courant de 10 a 15 ampéres,

Le charbon est relié¢ au pole négatif et le mercure au péle positif.

Pour 'allumage on ameéne le charbon au contact du mercure, puis on ['éloigne de quelques
millimétres et on le maintient dans cette position; s’adapte aux n® 66, 67, 68.

51bis LLe méme, avec ballon en verre a trois tubulures.......... 90 4 100 fr.
52 Appareil simple adapté & la lanterne Ph. Pellin [voir n° 75.)

53 Nhdéostats i intercaler dans le circuit pour donner la chute de potentiel néces.
40 o BO fr.

e e

54 Commutateur électrigue.. S e S 30 a 40 fr.

55 Charbon i ame pour les régulateurs électriques. Suivant la grosseur, le metre,
Ofr. 76 a4 fr. 25
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56 Forte Creuset el creuset ¢n charbon, pour la fusion des métaux dans l'arc; etla
projection des raies spectrales................ —— 3 fr

57 Creuset derechange.................. S 0 fr. 65

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




LANTERNES

58 Porte-Creusel révolver recevant plusieurs creusets..ooooeae.. 20 fr.

59 FPorte-Creunset moddle de M, Le Roux
6 fr. BO picce.

l.e creuset est fixé sur vne piece mctallique, munie d'un
manche en bois, cette piéce coiffe un disque métallique, que
'on visse a la plrmur, du porte charbon inféricur ; on peut
ainsi changer facilement et rapidement les creusets et pro-
jeter les raies des difiérents métaux mis chacun dans un
porte-creuset spécial.

Eﬂ Fil a un ou deux conducteurs pour installation é€le
1ir. BO a & [r. le ]"'LU'L

61 Fil & deux conducteurs v ;
JUXTAPOSCS .. 1fr, 50 i & fr, le metre

62 RéEflecteur sphérigue coneave, en glace
travaillée et argentée, monté sur un support articulé, pour
concentrer la lumiere et la diriger dans toutes les direc-
tions : donne des rayons piralleles, convergents ou diver-
gents,

Diametre du mireir 3o centimetres, 140 (r.

63 Le wméme avec support pour verres de cou-
160 fr.

64 Réflecteur paraboligue, en plagué argent,
monté sur un support articulé : 160 fr.

65 Le méme, avec Sup['mrt pour verres de cou-
Fig. 1#. leurs ; o 180 fr.

LANTERNES.

66 Lanterne photogénigue (enti¢rementen cuivre) la face qui porte le condenseur est
mobile, au moyen de deux boutons. . . 250 fr.

Cette lanterne
est munie d'un
svsteme de len-
tilles de 85millim.
Jde diametre, avec
lequel on rend a
volonté lesrayons
divergents, paral-
leéles, conver-
gents, et peut re-
cevolr un second
condenseur sur le
coté. Elle recoit
les diverses sour-
ces de lumiére
n°s 14, 13, 16, 20,
e 2..:. zb,
20 bis, 44, 43 40,

f')ilﬂSl.inT.t:*l'iEUT'
de la lanterne, un
mirolr "El"gf_"ﬂtt‘.
fait converger les
rayons émis en
arriére de lasour-
ce, ce qui aug-
mente considéra-
blement linten-
sité de lalumiére.
Cemiroirnes’em-
ploie qu'avec les
: : nes 14, 15, 16.
Fige 10 g, Le socle de la
lanterne (fig. 19)

Maison Jules DUBOSCAQ, 21, rue de 1'0Odéon, Paris




LANTERNES Ly

porte deux boutons,l'un pour centrer le point lumineux dans un plan vertical, 'autre pour lever
ou incliner la lanterne.

Ce modéle Jde lanterne & quatre colonnes et le régulateur électrique ont été créés par la Maison
et presentés a "Academie des Sciences par Arago en 1850.

Cet ensemble perfectionné constitue |'appareil classique que nous fournissons aux Lycées,
Facultés de France et de I'Etranger.

687 La méme avec mouvement ascensionnel de réglage (fig. 20),en sus,
45 fr.

Ce mouvement ascensionnel est commode, quand on se sert comme source de lumiére des
régulateurs n® 46, 47, on peut ainsi régler la hauteur du point lumineux sans toucher aux char-
bons, en agissant sur le bouton B.

68 La méme que le n?66 disposée pour trois projections simultanées, modéle de M. Pellin

275 fr.

Dans ce modéle on emploie comme comme source de lumiére le chalumeau triple de M. Pellin
n° 24, 26 ter ou les appareils €lectriques nos 44, 45, 46, 47.

69 Systémes de condenseurs sadaptant sur les c6tés de la lanterne pour deux ou
trois projections simultanées a angle droit (fig. 21), piéce......... — 40 fr.

On peut ramener les deux ou trois projections 4 étre paralléles en seservant de 'appareil vertical,

n° 186 ou de la glace inclinée n® 7o.
70 Glace Inclinée 2 45° avec ea monture s'adaptant au systéme €clairant du n° 69
50 fr.

Cette glace porte deux tubes, I'un se fixant au tube des condenseurs, l'autre calibré pour les
différents diaphragmes, nes 82 et suivants.

71 Condenseur de M. Bichat, 105 m/m de diamétre, se monte sur les n® 66,
67, 68, 75, .t rirnirn s . ——— 55 fr.

72 Condenseur a long foyver de 200 m/m de diamétre, avec face mobile en cuivre
pouvant s adapter au moyen des deux boutons figurés sur la Jjurl:ie supérieure des lanternes

ne GG, 67, 68, sert pour projection des électroscopes, ou de grandes silhouettes dappareil. 90 fr.

Fig.an,

73 Lanterne en cuivre, modéle plus simple, disposée pour une seule projection
210 fr.

Dans ce modéle, n° 73 et dans le suivant no 74 la face qui porte le condenseur est fixe.

4 Lanterneen tole. .. .....o.oviivnnnnins, 180 fr.

Ces modéles 73, 74 regoivent les m€mes sources de lumiére que le n° 66,

75 Lanterne de M. Pellin avec appareil électrique a main............ 3356 fr.
Cette lanterne représentée (fig. 22), porte un appareil é€lectrique a charbons inclinés, dont le

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




18 ACCESSOIRES DIVERS POUR PORTE-LUMIERE OU LANTERNES

rapprochement se fait a la main, 'un des boutons horizontaux fait avancersimultanément les deux
charbons dans le rapport de 1 a 2, 'autre n’agit que sur celui du bas qui est le négatif et permet

de centrer le point lumineux.

Un troisieme bouton placé au-dessus de l'appareil électrique permet de faire varier, en marche,
la position respective des deux charbons et de démasquer le cratére du charbon positif qui est en
haut, de maniére a obtenir le maximum de lumiere.

Le condenseur dela lanterne est fixé sur une plaque maintenue par deux écrous, il a 105 m/m
de diamétre, un tube de raccord permet de monter tous les diaphragmes comme sur les n® 60,

67, 68.

76 Plaque de raccord i monter sur cette lanterne pour recevoir les appareils de pro-
jection, n°® 133, 134, 135......... 15 fr.

Construit pour M. J. Perrin, Sorbonne, 189g. — pr Guilloz, Faculié de Meédecine de Nancy .

77 Lanterne de M. le DD Roux (Fig. 23) 180 fr.

La piece principale consiste en un chalumeau vertical & gaz oxhy-
drique formé de deux tubes concentriques; au centre se place une
petite sphére de magnésie A que la flamme entoure de toutes parts
et(gu’cile [‘mrle a I'incandescence. .

“ette sphére de magnésie est placée au centre d’une lanterne D,
portant un miroir F qui permet d'utiliser la lumiere emise par la
partie postérieure de la sphére; un condenseur E permet de con-
centrer la lumiére sur la platine G du mieroscope ; deux mouvements,
I'un vertical au moyen d'une crémaillére et d'un pignon B, l'autre a
déplacement horizontal au moyen de la crémaillere et du pignon c,
permettent de centrer le point lumineux, .

Est employée a V'lnstitut Pasteur, Ecole de Médecine de Paris, etc.,

etc, ; présentée ala Société d'Encouragement, juillet 1888.

78 Sphéres de magnésie pour la lanterne n° 77.
. Ofr. 75

LB T ® @ w w & BEEE v EaE

%9 Lanterne avec mouvement de bascule et
de rotation. . .. e S e e 350 fr.

Contenant une lampe oxhydrique et possédant un condenseur spé -

oo cial de lumiére, pour I'examen du larynx. Hdpital Bichat, 1880. —
Fig. 23. Hoitel-Dieu, 1888.
Nous construisons sur demande des lanternes pour les différents régulateurs qui se trouvent dans
le commerce, Dans ce cas nous adresser un croquis colé des dimensions des regulateurs.

80 Lanternes diverses pour effets scéniques au thédtre,...ovvvvinnrrnns
Catalogue spécial.

Accessoires divers pour porte-lumiere ou lanternes.

81 Garniture en cuivre, destinée 2 recevoir les divers appareils qui doivent Ctre
employés dans la chambre noire..... 25 fr.

Cette garniture s'emploic quant on se sert de la lumiére solaire renvoyée par les héliostats
n°s t, 3, 4, 5, 6,7 et les porte-lumiére verticaux n** 8§, g, elle se fixe au volet de la chambre
noire, au moyen de deux écrous, et regoit les divers diaphragmes nos 82 et suivants et les appa-
rEitS5§e projection n® 10g, et les nos 133, 134, 135, mals avec condenseur pour lumiere solaire
n® 138,

82 Diaphragme a plusieurs trous de différentes formes, servant a dé-
montrer que la projection des rayons solaires donne toujours une image circulaire ; s'adapte aux
ne 10, robis, B, ... TR T A e T L AT e AT R 20 fr.

83. Diaphragme a trous circulaires de différents
diamétres (Fig. 24), s'adapte aux no* 10, robis 66, 67, 68, Eg,ﬁ;ﬁf‘.ﬁ,
5 r.

T4, F:" I oaseiassanvngeviosoas ndabsabbssesssssosid

84 Diaphragme a trous circulaires de différents
diamétres et avec disque contenant des verres de couleur, s’adaple
comme le précédent....ooieesricasrenerasorearanes 36 fr.
85 Diaphragme iris comme le préccdent. 35 fr.

86 Diaphragme i ouverture rectiligne variable (Fig. 24). 30 fr.

Donne une fente rectiligne a bords paralléles, aussi étroite que l'on veut et qui peut €tre
€largie suffisamment pour toutes les expériences, s'adapte comme le n° 83.
Sert pour la projection du spectre, raies de Fraiinhofer.

Maison Jules DUBQSCQ, 24, rue de 1'Odéon, Paris




DIAPHRAGME RECTILIGNE DE M. PELLIN g

87 Le méme, avec vis micromdtrique et tambour divisé permettant de connaitre exacte-
ment louverture de la fente et mouvement de réglage pour rendre les deux volets paralléles,
s‘adapte comme len® 83. a0 cainag £ 85 fr,

88 Diaphragme a ouverture rectiligne variable dans le sens de la largeur
et de la hauteur, s'adapte comme le n* 83, ..., = 40 fr,

89 Diaphragme a ouverture rectiligne, modéle de M., Thomas.
Variable dans le sens de la largeur avec vis, et dans le sens de la hauteur au moyen de deux volets
dont la courbe estla développante d'un cercle - . 45 fr,

890 Diaphragme a ouverture rectiligne de M. Pellin. L'ouverture est
divisée en deux parties dansle sens dela hauteur par deux volets mobiles ; 'un aumoyen d'une vis
donne une largeur mesurée par une division,

Vautre avec vis micrométrique et tambour

divis¢, permet de déterminer exactement le

rapport des ouvertures superposees,

Ce modele est trés commode pour montrer
en projection et mesurer labsorption dans
une région quelcongue du spectre; elle consti-
tue un véritable spectrophotometre de pro-
jection. . : : 135 fr.

Le diaphragme dont les deux moitiés sont

¢galement ouvertes est mis sur le porie-
lumiére 10, 1o bis, la parniture n® 81 ou le con-
densecur des lanternes n® 66, 67, 68, g, 73,
74, 72, donnant des rayons paralleles, au
moyen d’une lentille de 33 cent. ou Oo cent.
de foyer (Fascicule n® V), on fait 'image de la
fente sur l'écran, ala convergence des rayons
sortant de la lentille, point qui est le foyer
cenjugué de la source lumineuse; on place un
prisme en flint de Go® ou mieux un grand
prisme Amici-Janssen (Fascicule n* V et
on obtientun spectre en projection,

En plagant sur le trajet du rayon lumineux, correspondant & une moitié de la fente, une cuve
contenant une maticre absorbante en dissolution, on peut évaluer Pabsorption produite dans une
région du spectre par le rapport des ouvertures des fentes qui donnent dans la partie considéréu
I'égalité d'¢clairement.

On peut évaluer de la méme maniére Tabsorption produite par une matiére colorante
etendue sur une feuille de papier blanc et placée dans une région quelconque du
spectre.

91 Diaphragme a ouverture rectiligne double et triple de M,
Mascart, : 60 fIr.

Donne avec une méme source de lumiére deux ou trois faisceaux de lumiére, un dans la direcs
tion de la source et deux également écartés. Permet de projeter deux ou trois spectres et avec des
miroirs ou des prismes aretlexion totale, de superposer ces spectres. S'adapte comme le n° 83,
92 Dinphragme & large ouverture rectiligne, divisée en deux parties, la partie moitié
supérieure est recouverte d'un verre monochromatique rouge.......... 18 fr.

On montre e¢n projection avec ce diaphragme que la lumiére blanche qui traverse la erti{: infé-

rieure est décomposée par un prisme, tandis que la lumiére monochromatique rouge

re e la partie
supeérieure n'est que deplacée.

93 Diaphragme de M. E. Dubois, disposé pour montrer simultanément en projec-
tion deux couleurs simples, le rouge, le vert, le blanc et 'obscurité....... 18 fr.
Journal de Physigue, tome X, 15881.

94 Diaphragme avec parallélépipéde en verre coupé 4 45 pour la réflexion
totales. ... SR, : 65 fr.
Ce parallélépipede en crown est terminé d’une part par un plan perpendiculaire & son axe et
de P'autre par une section oblique faisant un angle de 45°. En placant ce diaphragme sur les
nos 1o, 1o bis, 66, 67, 68, 73, 74, 75 ou sur le n° 81, le faisceau de lumiére qui entre dans le paral-
]é]é{flp{'}de normalement a sa base, est arrété complétement par Ja face oblique, il y a réflexion
totale,
Une onverture pratiquée surle coté, montre que le rayon est rétléchi a go® de sa direction
primitive.
95 Diaphragme & fléche avec parallélépipéde en verre, pour projeter les phénoménes
de réfraction & travers les milieux terminés par des faces planes et paraliéles, ce parallélépipéde
étant légerement incliné par rapport a la direction du faisceau lumineux eterms 12 (r.
Planche de projection n» 3. et fig. 25,

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




20 DIAPHRAGMES

96 Diaphragme a verre violet pour les expériences de fluorescence 18 fr.

97 Diaphragme de M. Crowva pour Pexpérience de projection du foyer dun
prisme....... P e
Journal de Physique, tome 1, 1882,

20 fr.

@ w W e om

98 Diaphragme de M. de Chardonnet, s¢ place devant un objectif e‘n‘spmh et
quartz ou une lentille en quartz pour répéter ses experiences sur la transparence actinique des
miroirs 4 argenture Foucault et leur application a la photographie, . 20 fr.

99 Ssérie de diaphragmes de diverses formes, triangle, carré, annulrf_irq, en
forme d'S, servant a la projection du spectre et donnant l'illusion du relief par suite de I'inégale
réfrangibilité des couleurs.............c.00nn. 40 fr.

Imaginés par Jules Duboscq. Societe de Physique, 19 janvier 1877-

On met un de ces diaphragmes sur le porte-lumiére, la garniture n° 81, ou sur les condenseurs
des différentes lanternes ; cmdpm']ette le spectre comme il est dit au n® go. — Puis on tourne soit
le diaphragme sur lui-méme dans sa monture, soit le prisme a vision directe. — L’expérience est

trés brillante.

ec chissis A éeran mobile, pourles effets de contraste et
couleurs complémen-
taires, et série de ver-
res de différentes cou-
15311 - BO fr.

Ce diaphragme ¢tant
placé sur la garniture
n? 81, les porte-lumiére
n® 10, 10 bis, ou sur le
condenseur des diffé-
rentes lanternes, réglé
de maniére a donner
un faisceau de lumieére
parallele, on projette
SON 1Mmage au moyen
d'une lentillede 33 cent,
(voir Fascicule V), puis
on fait glisser dans le
faisceau, la partie du
chassis contenant le
verre de couleur, rouge
par exemple, pendant
qu'on fixe la projection
rouge, on déclanche le
chissis, le verre rouge
est supprimé, la projec-
tion parait verte, quol-
que la lumiere projetee

Projection du spectre, soit blanche.

101 Diaphragme a trou, formant écran blane el miroir concave
sur pied, pour produire le phénoméne des anneaux colorés des lames €paisses 75 tr,

[.e miroir est placé normalement au faisceau et 4 son rayon de courbure, l'image produite est
de méme grandeur que le trou, I'appareil étant ainsi régle, on souffle sur le miroir demaniére a
le couvrir de huée, on voit immédiatement apparaitre les anneaux colorés sur l'écran blanc
(fig. XI, planche de projection). . .

Tous ces diaphragmes se montent sur les n* 10, 10 bis, 81 et sur les condenseurs des diverses
lanternes

102 Diaphragmes et support. — (Dispositif de M. G. Sagnac), permet-
tant de reproduire en projection les déformations des images voisines dans l'eeil....... 35 fr.

1¢ Un diaphragme A, formé de traits horizontaux, placé sur le condenseur des lanternes oudes
porte-lumiére, est projeté sur un écran, a une certaine distance du diaphragme A on met une tige
verticale B, Si on déplace la lentille de projection en la rapprochant du diaphragme, on voit un
effet de répulsion, 'image de la tige parait brisée en une série de segments; si on l'éloigne en
repassant par la mise au point, la deformation disparait et au-dela elle reparait en sens inverse.

our rendre Vexpérience plus visible, on dispose horizontalement les traits du diaphragme,

la tige étant verticale, en tournant le diap’hragme sur lui-méme dans les deux cas de non mise au
point, on voit le phénoméne se produire.

20 Le diaphragme A’ est une tige, B’ est un écran opaque de la forme d'un demi-cercle, si on
rapproche la lentille, la tige parait attirée, si on €loigne au contraire, la tige parait repousseée.

(Journal de Physigue, avril 18g7).

Maison Jules DUBOSCQ, 24, rue de 1'0Odéon, Paris




APPAREIL DE TYNDALL

103 Support en acajou a tablette mobile sur colonne.... 36 fr.

103 bis e méme avec mouvement & pignon etcrémaillére.....oovviieninn.s 55 fr.

103 Ecran monté sur pled, pour recevoir les images projetées, suivant la grandeur,
30 a 90 fr.

104 KEecerans blanes pour la projection, ces écrans sont montés en forme de store.
Sl e o : RN A 70 fr.
AN IW e 100 fr.
4™ X 4m e e 150 fr.

104 ' L.es mémes avec ceillets, sans monture...... s 25490 fr,

Nous renvoyons au Fascicule n® V pour les miroirs plans, concaves, convexes, pour caus-
tiques, cylindriques, coniques, magiques de Gowvi, ¢t de J. Dubosce, 4 foyer variable de
M. Piltaschilsoff, €1C., €LC,

Pour les lentilles convexes, — concaves, —- peériscopiques, — achromatiques, — én quartz, —
en spath, pour les prismes, a réflexion, — en flint pour projection du spectre, — prismes
Amiel Jansaen, prism{*s en quartz, —en spath,etc., etc.

106 Appareil de Tyndall, pour montrer les effets dits de calorescence ou chaleur
obscure (modéle perfectionné) avec miroir de concentration dans sa monture, .. 100 fr.

Cet appareil se monte sur nos lanternes n*s 66, 67, 68, le no 81 et le tube des porte-lumiéres
n' o, 10 bis.

Il se compose ; 1° d'un miroir mobile qui se fixe a la porte arriére des lunternes; 2° d’un tube
rentrant a frottement dans le tube du condenseur des lanternes, dont on a enleveé les lentilles, ce
tube porte un obturateur et un logement avec plague a ressort pour maintenir les ballons conte-
nant, l'un de l'eau saturée d’alun, l'autre du sulfure de carbone dans lequel on a dissous de
I'iode en paillettes, & une concentration telle, que visant la flamme d'une bougie on pergoive & peine
la lumiére, A la suite un support mobile destiné arecevoir 'amadou ou le fulmi-coton, ce support
est mobile sur une régle,

On fait P'expérience de la maniére suivante : L’appareil étant mis en place sur le condenseur de
la lanterne, le miroir est réglé de maniére 4 donner un faisceau de lumiere parallele, la source
lumineuse doit €tre l'arc électrique n® 44, 45, 46, 47, ou 'appareil étant monté sur la garniture n°
81 ou sur les porte-lumiéres n® 10, 10 bis,

On met en place le ballon contenant la solution d’alun, on regoit 'image du foyer de la source
lumineuse sur une carte qu'on tient a la main, c'est a4 cet endroit qu'on metle support a amadou ;
on montre ainsi que les rayons lumineux passent et que la chaleur est absorbée, il n'y a pas
d'inflammation.

On substitue au ballon a solution d’alun, le ballon contenant le sulfure de carbone iodé, les
rayons lumineux sont arrétés, les rayons calorifiques passent seuls et si on rapproche légérement
le support vers le ballon, on voit au bout de quelques instants I'inflammation se produire.

_ dLg diaphragme sert & arréter les rayons lumineux pendantla mise en place du ballon de sulfure
iodé.

Avoir bien soin de ne pas remplir entiérement le ballon de sulfure, de maniére a permettre au
sulfure de se dilater sans se repandre.

107 Banc d’optique. L'ensemble de cet appareil se compose de deux bancs en fonte
semblables & celui de la figure placée sur la couverture, un de 1m8o et un de 1mzo, ils sont
montés tous deux sur pieds a vis calantes, et portent, chacun, une régle divisée en millimétres,

Cinq patins a index et vis de serrage, deux de ces patins ont un déplacement perpendiculaire
a 'axe du banc au moyen de pignon et crémaillére.

Ces cing patins sont surmontés de colonnes a tourillons, pouvant recevoir les porte-fiches du
banc de diffraction (Fascicule IV), les lentilles, les prismes, polariseurs, analyseurs ainsi que tous
les appareils du banc de diffraction,

Les cing colonnes sont a hauteur variable, trois avec collier de serrage, deux avec pignon et
crémaillére (sans les accessoires du banc de diffraction) 710 fr.

108 L.e méme, avec porte-fiches (sans les accessoires du banc de diffraction). (Voir
Fascicule IV.)....... s T - — 980 f(r.

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




LEGENDE

Des principaux phénoménes d’optique en projection

Lanterne avec lampe électrique ou chalumeau oxhvdrique. Dans
le premier cas, projection des charbons ; dans fe second cas,
rojection du baton de chaux. Propagation de la lumiere en
E‘guc:f.i'r}i'.l'r_’. R A

Réflexion ; miroir plan.

Réfraction & travers un milieu a faces paralléles.

Décomposition de la lumiére blanche par un prisme.

Recomposition de la lumiére blanche par une lentille cylin-
drique. Couleurs complémentaires.

Polyprisme.

Prisme & angle variable ; achromatisme au moyen d'un sccond
prisme ; réflexion totale,

Microscope. S’adapte sur le porte-lumiére solaire ou sur la lan-
terne.

Céne de grandissement; lanterne de projection; se monte comme
le précédent.

Polyorama, & une seule source de lumiére, projetant deux
images ; cffet de jour et de nuit; tableaux astronomiques ;
donne le principe du photométre par le jeu du diaphragme a
ceil-de-chat.

Anneaux colorés des lames épaisses; miroir concave argenté sur
sa face convexe placé a son rayon de courbure.

Expérience de Newton; anneaux colorés a centre noir par
réflexion,

. Anneaux colorés 4 centre noir et centre blane par l'interposition

d’un liquide dont lindice de réfraction est moyen entre le

flint et le crown servant de base au prisme convexe.

Réseau rectiligne au s de millimétre, donnant des spectres.

Bouton de Barton. Réseaux croisés.

Interférences. Expérience de Grimaldi.

Interférences. Miroirs de Fresnel,

Interférences. Biprisme.

Rayon polarisé par une glace noire et analysé par un prisme
biréfringent, montrant le rayon ordinaire et extraordinaire.

Expérience de Malus ; polariseur une glace noire et analyseur
une glace noire.

Expérience de la double réfraction ; polariseur un nicol ; analy-
seur un prisme biréfringent ; plaque de quartz perpendiculaire
rouge ; couleurs complémentaires. Experience d'Arago.

Mé&me expérience que la précédente ; 'analyseur dans ce cas est
une pyramide quadrangulaire donnant 4 images ; expérience du
docteur Guérard.

Cristaux & un axe dans la lumiére convergente.

—  a deux axes.

Lame de chaux sulfatée; couleurs variant avec l’épaisseur,
Lumiére paralléle ou divergente.

Fascicule 1. Il

Fascicule V.

s Fascicule 1. 11.

Fascicule 1V,

Fascicules I. II, 1V,




v

stssABEVER W

|y B0 AdlEjeg A vy ed
mbidg p sudwouayy siedinndy s

NOILIAr04d

13 'UC3pPO.14p 8Ny 'IE

TINDE Mve B0 wF 15 Auds

025040 SIINL LW




APPAREILS DE PROJECTION

MICROSCOPES

109 Microscope solaire ou photo-électrique ... .. . . ....., 150 fr.

Se monte sur la garniture n® 81, le porte-lumicre n® 10, 108 et sur le condenseur des lanternes
' nes 66, 67, 68, 69, 73, 74 €t 75 ren-
fermant au moins les chalumeaux
oxhydriques nos 20, 21, 22,23, 24,
26, ou les appareils clectriques
nos 44, 45, 46, 47.

Cet appareil sert a la projection
d’objets microscopiques et de cer-
tains phénoménes €lectro-chimi-
ques; 1l porte un jeu de lentilles
achromatiques a court foyer; un

- _ mouvement rapide de mise au

@ a | - - 7 : point au moyen d’un pignon et
PH ALLLIN i d'une crémaillére et un mouvement
i = lent a vis de rappel microméltrigue

(Fig. 27) 150 fr.

109%: Pour monter le microscope
sur le 75 il faut un raccord

spécial. .. .. prix. 18 fr.

110 Cuve a alun, pourem-
pécher les ravons calorifiques de
détruire les préparations déli-
CRHE . s an fr.

111 Condenseur avec lentilles et cuve 2 alun................ 40 fr.
Le condenseur des n®: 10q, 112 est disposé pour recevoir une cuve a alun.

112 Microscope solaire,
le méme que le n° 109 avec mise au
point au moyen d'un pignon et cré-
maillére, sans mouvement lent a

130 fr.

Modéle pour [I'Enseignement Pri-
maire Supérieur.

113 Microscope solaire
vertieal, avec prisme a réflexion

340 fr.

Ce modéle est trés commode pour
la projection microscopique des objets
placés horizontalement, de réactions
chimiques que l'on fait, soit sur une
lamelle de porte-objet, soit dans une
petite cuve speciale nos 123-124,

; WE : Ciivan Ecole d'application de Medecine et
DRI CRUE NS Tkt S SHSLEREATORE. Pharmacie ﬁﬁfimfr‘e du Val-de-Grdce,
1854. E. Coullier. Ecole de Medecine, Damaschino, 1884. Ecole normale de Mexico,
Faculte de Médecine de Toulouse, Museum d'Histoire naturelle, M. Arnaud, etc.
Ce modéle se monte comme les n®* 109, 112,

Accessoires des Microscopes de projection

114 ODbjectir de rechange, pour varier les grossissements.........

115 Objectif i grande ouverture et a faible grossissement pour les objets 4 large surface
Modele fourni a la Faculté de Médecine, a I'Hépital de la Charité, D Latteux.. 40 fr.

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'0Odéon, Paris




ACCESSDIRES DES MICROSCOPES DE PROJECTION

116 Collections d’objets microscopiques transparents dc 15 a 50 fr.
117 Appareil pour tétard, . 25 fr.
118 Forte-liguide i deux compartiments T T R 4 Ir.
119 Irorte-liguide i quatre compartiments. ... ....oooooo. 5 fr.

120 Cuve, avec électrodes en platine pour la projection des phénoménes
électro-chimiques, la décomposi-
tion de l'eau et des sels de plomb,
formation de¢ lurbre de Saturne

12 tr.

121 Lames de glace
pour expériences de cristallisation
piece Ofr.45
On fait les expériences de la ma-
niere suivante ! on enléve la cuve
a alun du condenseur du micros-
cope, aprées avoir déposé sur les
lames, un peu de dissolution con-
centrée de chlorure de sodium ou
de chlorydrate d’ammoniaque, ¢tc.,
cte,, on les met dans le porte-objet
du microscope et on projette ; on
voit au boutd'un instant les cristal-
lisations se produire; avec le ¢hlo-
rure de sodium, on a de petits
cubes et avec le chlorydrate d’'am-
moniaque, l'apparence de feullles
de fougere.
122 Fetite Cuve pour Fig. 2g.
faire voir les anguillules du vi- Projection des Dépéches microscopiques.
naigre. .. - 5 ir,

123 Cuve avec électrodes en platine, disposée spécialement pour Etre placce
sur le microscope vertical n® 113 15 fr.

124 Cuve simple pour l¢ microscope vertical n® 113 ....... : 10 fr.

Les microscopes solaire et photo-électrigue n°s 10g-112 peuvent etre employes pour la projec-
tion en lumiére polarisee des lames de roches ou de certains sels.

125 Polariseur et analyseur s¢ montant sur les microscopes 109, 1= 140 fr.
126 Lames de roches 5240 fr.
127 Lame teinte sensible ARy 15 fr.
128 Prisme de gquartz mince pour déterminer le signe des cristaux. . 25 fr.
129 Mica 1 /4 d’onde. i : e 8 fr.

130 Platine, s'adaptant au microscope avec mouvements rectangulaires pour le centrage des
objets, et mouvement de rotation. ... AP E e SRS 80 fr.

131 Appareil de Mallard, se place entre le focus et l'objectif de projection des

microscopes n® 1og, 112, disposés pour la lumiére polarisce 80 fr.
La boracite, qui est un cristal biréfringent & la température ordinaire, devient subitement
mono-réfringent a partir d’'une température de 263°, puis reprend instantanément sa bireirin-
gence au dessous de 206350
Bulletin de la Sociét¢ Minéralogigue de France, n° 6, (1882).

132 Boracite, taillée pour l'appareil ne 131 10 fr.

APPAREILS DE PROJECTION POUR TABLEAUX TRANSPARENTS

133 Appareil simple pour projeter les épreuves photographiques; le cone contient
un systéme de lentilles achromatiques (Fig. 30).... .... o 120 fr.

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




26 APPAREILS DE PROJECTION POUR TABLEAUX TRANSPARENTS

134 Appareil de projection perfectionné de J. Duboscq (Fig. 31). Dans
cet appareil 'objectif et 'oculuire sont sépards, ce qui permet de projeter tous les corps tels
que thermométres, phénoménes de capillarité, etc., etc 00 fr.

1356 Le méme, avec grossissement wvariable 250 fr.

136 Obhjectif de rechange pour varier les grossissements..,..... 45 fr.

137 Prisme redresseur monté sur colonne et pied, sert & faire voir en
rojection les objets dans
eur vrai sens ; a été ima-
giné par la Maison pour
la projection des phéno-
menesde capillarité; cours
de Ed. Becguerel au
Conservatoire des Arts et
Meétiers en 18533 ; Cours
de Desains & la Sor-
bonne ; voir la note de
Bertin dans le Journalde
Physigue,tome VIII, année
187q9. (Fig. 3z2). 60 Ilr.

137" Leméme grand modéle.... 90 fr.
des différentes lanternes no 66, 67, 68, 73, 74,
dont on a enlevé le condenseur et sur le n® 73
avec une plaque raccord no 76,

Les nes 133, 134, 135, se montent sur le tube

138 Condenseur pour Inmidére
solaire, 4 adapter aux n° 133, 134, 135,
pour se servir de la lumiére solaire, les conden-
scurs ordinaires étant faits pour la lumiere arti-

ficielle i T 35 fr.

Avec cette piéce, les appareils 133, 134, 135,
peuvent s'adapter a la ?:_nrmmrc n° 81, aux
porte-lumiéres n°s 1o, 1obis,

S RN LT T T Ty R

EETH T PR

139 Appareil de M. Crova per-
mettant d'abtenir des groﬁsis:sements viria-
3 £ 140 fr,

Se compose de deux lentilles, plan convexe et
plan concave de méme foyer et de méme matiére
montées en barillets. Sur une régle portant une
crémaillére, une des lentilles peut se déplacer
au moyen d'un pignon, une division indique la
jlstlﬂnug des deux Icl:]tillc:s {Fig. 33); le faisceau
. e lumiére qui entre da L VSIE i
ne subit pas de modification si les deux lentilles sont :111qcnmnct et I}fn:riebﬁl?::crﬁfvf? E.C'IT':!I?)?(?
sulvant la distance des lentilles, ) o

Fig. 33,

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'0déon, Paris




ACCESS0OIRES DES APPAREILS DE PROJECTION

Accessoires des appareils de projection

Les appareils suivants servent et se projettent avec les n*s 133, 134, 135.

140 Chassis simple pour maintenir les épreuves photographiques....... B fr.
141 Chassis double - — 6 fr.
142 Chissis double avec coulisse pour les n% 134, 13 . 10 fr.

143 Collection photographique des vues de France, d'Algérie et de tous les pays,
piéce de ., S A T 1 ol -1 I

144 La méme en photographies peintes de : 4 fr, 4 8 fr.

145 Collections d’appareils pour I'enseignement — Mécanique — Chaleur
— Optique — Electricité — Chimie -- Astronomie — Physiologie — Géologie — Histoire natu -
relle (cutalogues spéciaux) . Wpicce 4 fr. 50

146 Collection photographique, d’aprés nature, des obules du
sang. Sang humain — Eléphant — Hippopotame —Chameau — Chévre — Pare'seux — Canard
— Tourterelle — Poulet — Grenouille — Salamandre — Tortue — Caiman — Carpe — Triton —
Anguille — Tanche — Brochet.... .....cov ueiniininin.. .. plece 2 fr.

147 <Collection spéciale concernant le Phylloxera exécutée pour le
Ministére de U'Agriculture. Comprenant: (Euf venant d'déclore — ceuf 8gé d'un jour — de deux
jours — de cing jours — prés d'éclore — Sortie de 'ceuf — Jeune phylloxera va dessous — vu
dessus — aprés la premiére mue — aprés la troisicme mue — ceufs de tous ages — Phylloxera
sur une racine de vigne — Nymphe de phylloxera vue dessus — dessous — Femelle pondant
I'ceuf d’hiver — Galle du phylloxera — Phylloxera ailé vu dessus — dessous — Phylloxera galli-
cole — Systéme radiculaire d'une vigne attaquée — Vue d'une vigne en partie atteinte — Vue
d'une vigne prés de succomber — Machine a submersion — Machine a sulfure de car-
bone..... e e e 3 vevre savuse. chaque 4 fr. 50 a 3 fr.

148 Les mémes en pho

149 Collection astronomiquede M. Wol F, montrant l'historique de l'astrono-

mie — Exécutée sur les indications de M. Wolt pour le Cours d'Astronomie Physique de la

Sorbonne, chaque tableau., : 2 fr.
Cette collection comprend cent tableaux.

150 Collection des différentes phases de la lune aprés 6 jours — 7 jours —
8 jours — g jours — 10 jours— I2 Jours — I4 jours—i4 jours 1/2—15jours— 18 jours 1/2 — 21
jours 1 f2— 23 jours 1/2 voaes plEce 2 Ir.

151 1 Photographie de la Nébuleuse. 1 H. IV.
— =3 H. IV, analogue a45H, 1V,
Annulaire de la Lyre.
Andromede.
d'Orion — Hugghens,
d’Orion — Lassell, 1854.
Dumbbell.
des chiens de chasse .. Ross, 1850,
— — M. Wolt, LH__‘;L;_
10 — d’Orion — Draper, 1868,
11 Distribution des Nébuleuses, hémisphére nord, hémisphére sud — Proctor — trois
tableaux,
12 Grand Nuage de Magellan — 5, Herschel,
13 Région nébulaire de la chevelure de Bérénice, Proctor,, . ,...... piéce 2 fr,

tographies peintes....... ... chaque 4a8I(r,

D gl Shounds WAR

152 Collection de dix tableaux, peints sur verre avec dispositifs
mécaniques.,....

comprenant : 1° Sysieme solaire, v

— 2% Révolution annuelle de la terre, raison des saisons, — 3o Rotation et phases de la lune, pheé-
noméne des marées. — 40 Mouvement apparent, direct et rétrograde de Vénus. — 5° Manifesta-
tion de la rondeur de la terre. — 60 Reévolution excentrigue d’'une comeéte autour du soleil — 7°
Mouvement diurne de la terre, phénoméne du jour et de la nuit, — 8¢ Mouvement annuel de YLL
;‘erl;re autour du soleil et variations du disque de la lune. — o Eclipses de soleil. — 10° Eclipses
e lune.

153 Collection de trente tableaux astronomiques, non
meécanisés, peints sur verre, montés en planchettes..... 250 fr.

19 Systéme de Ptolémée — 20 Systéme de Gopernio et de Newton — 3° Orbite clhipti-
que des planétes — 4° Inclinaison de l'orbite des planétes — 50 Taches du soleil — 6° Aspect au
télescope de Vénus — 7° de Mars — 8¢ de Jupiter — g° de Saturne — (0° Positions
relatives du soleil et des planétes — 11% Distances relatives du soleil et des planétes — 12° Pro-
portions relatives du disque solaire vu des diverses planétes — 130 Orbite de la comete Biela —

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




28 APPAREIL DE TERQUEM

14° Aspects de diverses cométes — 159 Mouvement direct et rétrograde des planétes — 16° Signes
du Zodiaque — 17° Saisons — 18° Lune vue au télescope — 19° Sud lunaire dans le premier

uartier — 200 Phases de la lune — 210 Aspect de la Terre vue de la Lune — 220 Causes des
¢clipses de lune et de soleil — 23° Inclinaison de l'orbite lunaire — 24° Mouvement enveloppe
des corps célestes — 23° Représentation explicative des phénoménes de parallaxe des étoiles —
260 De la réfraction et du crépuscule — 27° Constellation d'Orion — 280 de la Grande Ourse
— 200 Nébuleuses — 3o°® Voie lactée.

154 Collection de quarante-six tableaux géologigques pcints sur
350 fr.

verre...... i
Cette collectior comprend : 10 Globe de la terre a la premiére époque de formation. — 20 Pre-
miére eécorce de la terre et formation de la couche schisteuse, — 3¢ Durcissement de cette couche.
— 4° Pénérration de cette couche par les eaux de la mer. — 5° Rupture dela couche schisteuse et
formation des roches granitigues, premiers germes de la vie organique, Algues et Varechs. — 6°
Formation des gisements de débris carboniseés, couches de graphite et anthracite. — 7° Formations
sédentaires, terrgf 5 de transition, plantes du sol des iles. — 8° Premiers développements durégne
amimal, les fr:'!r{f_'s crustaces. — 9° Suite de ce développement, les Polypes. — 10° Les Ammo-
nites, les téréb P ules, les spiriféres ; formation d'ilots couverts de taillis et foréts gigantesques.
— 11° La mer “ommence & se peupler, Squales gigantesques. — 120 Paléomisiens, Granoides. —
139 Formation des houilléres, Grunstein. — 14° Eruption volcanique formation de Zechstein. —
15 Formation pauvre du régne animal et végétal a l'epogue plutonique, développement de la
terre. — 16° Terrain triasiqgue, formation secondaire. — Les Acrodontes et les Pienodontes,
naissance d'une faune gigantesque. — 189 l.e Notosaurus giganteus, les Pemphredons, — 19° Tri-
gonies, avicula socialis, Turba et Turitella. — 20° Flore nouvelle. — z1° La Faune et la Flore de
I'Epogue  Kenprique se développent de plus en plus. — 22° Les Labyrinthodontes Giro-
thériwm. — 23° Dépérissement momentané de la Flore, commencement de 1'Epogque Jurassique.
— 249 A c6té des Coniféres, la Piérophylium, les cimes des Pandanées. — 25° et 26° Les Plesio-
saurus, le Ptérodactyle. — 27° Le Mégalosaurus. — 28° L' Ichthyosaurus, — 29° Multitude d'In-
fusoires et Coguilles coralliennes. — 30° Formation de la craie. — 31° Développement d'une flore
a formes varices Creducria. — 320 La faune se développe comme laflore. — 33° Les Jguanodons,
— 340 Tremhlement de terre, bouleversement sous Paction des Forces plutoniques. — Basalte.
Terrain de Molasse. — 350 Troisiéme époque, €pogue continentale de la terre. — 36° Le Dino-
thérium. — 370 Le Megathérium. — 38, 3g¢ lLes Mastodontes ou Mammouths. — 40° 41° Premiere
époque diluvienne. — 429 439 'Ours Troglodyte, la Faune est changée et continue a grandir.—
44° Deuxiéme époque diluvienne, formation des continents actuels. — 45° Création de I'homme.
460 La nature actuelle.
155 Tablean avec disque noir sur fond blanc et disque blanc sur fond noir ; ce dernier
parait plus grand (Illusions d’optique),.. it 4w 5 fr.

155 Photographies radioscopiques pour projection...... piéce 3 fr. 50

Fig. 33 bis. Fig. 34,
1566 Série de Tableaux, pour montrer en projection les lignes de Zollner(illusions
d'optique| Sacias it STl 20 fr.

157 . Appareil de Terquem, pour la propagation des ondes sonores dans le gaz, pro-
pagation des chocs de faible durée, réflexions et ondes fixes. Avec chdssis &4 fente recti-
ligne... . 70 fr

158 Série de tableaux mécanisés de M., Le D' IRobert Weber cariacté-
risant I'amplitude et la longueur d'onde,........ - e ominie s s CRAGLTE 40 fr.

159 Verres dépolis doucis, pour faire des dessins et les projeter, la douz, 3 fr. 5O
159bis Wernis pour donner la transparence aux verres doucis id. 3 fr.

159r WVWerres extra pour doublure. id. 2 fr. 50

160 Disgue de Newton, pourle mélange des couleurs et la recomposition de lalumiére
blanche par rotation rapide (Fig. 34)...000iiiiieininnriiiieiiiaan. 35 fr.

1600is Disques i deux couleurs complémentaires. Vert et rouge. Jaune et
s Pléce 30 fr.

161 Chromatrope pour montrer la persistance des impressions sur larétine 20 fr.

Maison Jules DUBOSCAQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris




PHOTOGRAPHIES PEINTES POUR LA PROJECTION DES SPECTRES 24

1681 bs Chromatropes divers 20 fr.

162 Rowuve de Faraday, s¢ compose de deux disques identiques, tournant en sens inverse
et portant chacun des secteurs blancs et noirs de méme largeur. Par une rotation convenable, on
voit un disque fixe ayant deux fois plus de secteurs que chacun des disques, par suite des persis-
tances des impressions sur la rétine......... 35 fr.

163 Anorthoscope dec projection 40 fr,
164 Phénakisticope de Platean, petit modele pour projection 55 fr.
185 Collection de tableaux mécaniquespour fantasmagorie, piécede. .. 4 a 10 fr.
185tis Collection de tableaux fixes — — = 3a b fr.

Photographies peintes pour la projection des spectres :
normal — meétalliques — stellaires

12 fr.

166 Spectre solaire... .
12 fr.

167 Spectresolaire avec raies de Fraunhofer

168 Smpectres des métaux, sur le méme tableau deux spectres peints, dont la nomen-
P p[jiece 12 I-r_

clature suit : AT e R YR

1 Spectres. Etincelle moyenne, péle positif, pole négatif.
Etincelle longue, trés courte et solution de H C L.
Flamme bleue du gaz d’éclairage. Chlorure de Ceesium dans le gaz.
Sulfate de potasse fondu. — Sulfate de soude fondu [dans I'étincelle).
Chlorure de Rubidium. — Chlorure de potassium (dans le gaz).
Sel de soude et de lithine, — Sel de lithine en solution (dans I'étincelle).
Chlorure de Baryum (dans le gaz et dans le gaz chargé de H C L.)
Bromure de Baryum dans le gaz chargé de Brome. — lodure de Baryum dans
le gaz charge d’lode.
Chlorure de Baryum, — Chlorure de Strontium (en solution dans I'étincelle).
Chlorure de Strontium (dans le gaz et dans le gaz chargé de H C L).
Chlorure de Calcium | 1d. id. ¥:
Chlorure de Calcium. — Chlorure de magnésium, en solutions (dans I'étincelle).
Chlorure de Didyme (en solution concentrée et étendue) absorption.
Phosphate d'Erbium — Erbine (émission).
Chlorure d’Erbium en solution (absorption). — Aluminium métallique (dans
I'éuincelle).
Sesquichlorure de Chrome en solution (dans I'étincelle). — Permanganate de
potasse en solution (Absorption).
Chlorure de Manganése en solution (dans I"étincelle courte et moyenne).
Chlorure de Manganése (dans le gaz). — Perchlorure de fer, en solution, dans
I"étincelle)
Chlorure de Cobalt. — Chlorure de Nickel, en solutions (dans I'étincelle).
Chlorure de zinc. — Chlorure de Cadmium, en solutions ( id, ).
Sels de Thallium (dans le gaz) Sels d’'Indium en solutions (dans 'étincelle).
Bichlorure d’étain, — Chlorure de Bismuth, en solutions ( id. )
Plomb métallique. — Protochlorure d’antimoine, en solutions id.
Chlorure de cuivre en solution (étincelle). — Chlorure de cuivre (dans le gaz).
Azotate d’argent. — Bichlorure de mercure, en solutions (dans ’étincelle).
Chlorure d’or en solution (étincelle}. -— Chlorure d'or (dans le gaz).
Chlorure de Platine. — Chlorure de Palladium, en solutions (dans ’étincelle).
Hydrogéne phosphoré. — Acide borique (dans le gaz).
Courbes représentant les longueurs d'ondes aux divisions du micromeétre.
Spectre électrique du Chlorure de Gallium, raies de comparaison.. ..
31 = de 'arc électrique éclatant entre des poles de platine.........
32 — du Cossium et du Rubldium, . .ceeeersnsisnsnssrncsns .

169 Spectresstellaires du Pére Secchi (Photographies peintes). Sur le méme
tableau, Spectres de Vénus — de la Lyre — d'Hercule —f de Pégase avec résolution — d'Orion
avec lignes fondamentales — d'Orion avec faible grossissement — de Lall H C 12,561 30 Ir.
170 Collection W. Huggins (Photographies peintes).
1 Spectre d’Aldébaran et « d'Orion

— de Sirius

— « d*Hercule

— de I’Etoile variable . de Céphée

—_ - v de la Couronne

OC=1 Chuds L3

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




APPAREILS DE PROJECTION

( spectre de la Nébuleuse 57 H. 4 du Dragon
7 — id. id. comparé avec le spectre
solaire et les spectre de l'azote, de 'hydrogéne et du Baryum....... Piece. 2 fr.

Spectres d'absorption, photographies peintes

171 Speectre du vin Fuschine., ] Cawees - 12 fr.
—-— 0 LAY, sl s e N R AT 12 fr,
— ACiUde DICEIGUE wivsie svs s vEamay GRS R . 12 fr,
o de la Ei]]f?]‘u[}\'ﬂ}']ﬂ . e 12 fr.

== des vapeurs hypoazotiques.,c.oevcaenn, cwewn e 12 fr.

172 'Tableau de quatre Spectres — Spectre du sang traité par la potasse — Spectre de
Phémutine traité par les agents réducteurs — Spectre du sang traité par le sulfhydrate d'ammo-
niaque ~ Spectre du sang traité a air. oo iiiiaaaess R 3 20 f.

173 'Tableau. — Sangtraité par 'acide sulfurique — Sang traité par 'oxyde de carbone —
Sang traité par l'acide cyanhydrique oule cyanure de potassium..... 20 fr.

174 'Tableau. — Sang traité par les agents réducteurs — Sang vu au microspectroscone
— Sang observé a travers les membranes interdigitales des grenouilles.........., 20 Ir.
Nous nous chargeons d'établir pour la projection, en photographies peintes, tous les spectres dont
un dessin nous sera adresse,
Le dessin doit étre a U'échelle, avee la position exacte des raies, de longueur d'onde déterminée.

Appareils se projetant avec les nos 134, 135

1%5 Appareil pour montrer la loi de conductibilité des métaux (Expérience de Biot/,

50 fr.
176 Tige métalligue de rechange. ., e e 15 fr.

177 Appareil de Routigny monté sur colonne et pieds & vis calantes, pour montrer en
projection l'état sphéroidal de l'eau. — Exécuté pour M. Boutan, Sorbonne, 1867...,. 4100 Ir.

178 Appareil du D' Callibureés, pour montrer en projection les mouvements des
cils vibratiles épithéliaux, leur accélération ou leur ralentissement sous l'influence de divers
agents physiques et chimiques. Une aiguille est entrainée et tourne sur un cadran transparent
qui porte une division, Societé de Physigue, juillet 1884, 120 fr.

179 Appareil de Daniel (ancien professeur Ecole Centrale] pour montrer en pro-
jection les effets mécaniques de I'électricité dynamique, avec cuve mobile et mouvement de
réglage... - - 85 fIr.

180 Appareil de Daniell pour montrer la décomposition des sels...... 40 fr.
Au moyen du sirop de violettes, on montre que le métal du sel se rend au pble négatif, tandis
que l'acide et 'oxygene se rendent au poble positif.

Expériences de Capillarité

181 Cone avece support, monté sur colonne et pied, montre qu'une goutte d'eau placée

Fig. 36.

Physique Ganot-Maneuvrier. Hachelte, éditeur.
dans un tube conique horizontal, se déplace de la base au sommet, le mercure se déplagant en
sensinverse...,.....'..-1.|.‘.ib---rl-p--l'l|"l-l'l-l+r1-l‘l‘|-i1l'+--'-ll:lal zufri‘

182 Cuve avec tnbes de différents diamétres (lixpérience de Dertin,)
montée sur colonne et pied.. . ciuveesnstoronsenressrassssssnssscnssstonsrsrsrsea 25 fr.

La hauteur d'ascension dans les tubes capillaires estinversement proportionnelle aleur diamétre
L.e mercure se tient au-dessous du niveau normal, I'eéau au-dessus.

Maison Jules DUBOSCAQ, 21, rue de 1'0Odéon, Paris




APPAREIL VERTICAL DE JULES DURBOSCQ 31

183 Cuve a cloison prismatigue montée sur colonne et pied. Dans cette expérience
le niveau du liquide affecte la forme d’'une hyperbole . 35 fr.

184 Cuve i donble cloison prismatique, montée sur colonne et pied, Les
parties prismatiques sont tournées en $ens inverse.......... 45 Ir,

185 Appareil de Bertin pour Ia capillarvité des lames minces 25 fr,
Cet appareil se projette aussi avec l'appareil vertical n° 186.

Appareil de projection des corps transparents
placés horizontalement

186 Appareil vertical de Jules Dubosecq pour projeter les corps transpa-
rents liquides ou solides, placés horizontalement, Fig, 37 : 250 fr.

Cet appareil peut servir dappareil de polarisation de Norremberg, pour la projection, en
envoyant dans Pappareil un rayon polarisé, soit par une glace noire, soit_par une pile de glaces,
et en se servant comme analyseur, soit d'une pile de glaces, soit d'un nicol ; pour les glaces noires,
les piles de glaces, les nicols, voir le faseicule ne 1V.

g

Fige 38.

187 Le méme, avec chariot et dispo-
sitif de M. Meyer, professcur @ la Faculté de
Medecine de NANCY vy v isaih i 430 fr.

Sur la plate-forme de l'appareil est monté un chariot
de 40 cent. avec crémaillére et pignon portant une poulie
qui regoit la corde sans fin d'un moteur quelconque. La
mise en marche et l'arrét du chariot se font au moyen
d'un débrayage actionné par l'air comprimé au moyen
d'une poire en caoutchouc.

Un peut donec avec cet appareil faire des tracés et les
projeter ensuite uyec la vitesse correspondante,

188 Le méme avec dispositif de M. Chauveanu. . .4 850 fr.

L.e chariot mobile est remplacé par des bandes sans fin en velours, qui glissent sur une plate-
forme fixe, quatre poulies guident les bandes dont la tension est assurée par quatre tendeurs. Le
mouvement d'embrayage ou de débrayage se fait a l'air comprimé au moyen d'une poire en
caoutchouc, On peut donc faire, avec cet apparecil, des tracés sur un nombre inI&ﬁni de
plaques de verre qui se suivent automatiquement et ensuite projeter ces tracés avec la vitesse

correspondante.
L.e mouvement est communiqué par un moteur quelconque au moyen d'une corde sans fin.

189 Objectif achromatique pour varier le grossissement ,.,........ 30 fr.

Accessoires de 1l'appareil vertical

190 Barreau aimanté, monté sur lame de verre. Fig. 30..c00vuviiis 18 fr.

191 Deux barreaux aimantés paralléles ; on peut mettre a volonté en regard les poles
de mé€me sens ou de SENS CONITAIre ...ovvuvervreinrrnrnnn,. e e 20 Ir,

Ph. PELLIN, ingénieur-civil, successeur




32. ACCESSOIRES DE L'APPAREIL VERTICAL

192 Cadran divisé, i aiguille aimantée....... 20 fr.

193 Electro-aimant pour montrer en projection l'attraction d'un cylindre de fer
ROTTIR o ara Tl A T A e 30 fr.

194 Appareil dA"OErsted
pour la loi des courants sur 'aiguille
aimantée, , . cay 30 fr.

195 Galvanomeétre de pro-
Jeetion, permettant de montrer en
projection la présence d'un courant
thermo-électrique ou hydro-électrique.

Cet appareil posséde également un
pied & vis calantes pour les expériences
directes. Fig. 41.

Ce galvanomeétre, imaginé par M. Ju-
les Duboscogq, a €té présentéa la So-
ciété de Physique, le 6 janvier 1876 ; il
est donc disposé pour opérer directe-
ment ou par projection. . 200 fr.

196 Pile thermo-électrigue
cubique s 90 fr.

197 Pile thermo-électrique
linéaire,,....,... ; 140 fr.

198 <Cuve simple en verre pour re-
cevoir les liquides.,....... 15 fr.

199 Cuve i décomposition avec
électrodes en platine pour les réactions
chimiques et E! théorie de la galvano-
Fig. 40, plastie.. .... i 30 fr,

200 Cuve a aimants flottants symétrigues, expérience de

L T = 5 e P e 45 Ir,

201 Cuve a aimant central de Bertin pour la rotation €lectro-magnétique des
Hauidess, oy erien S R 45 fr.

Fig. 41.
Cet appareil se compose d'une cuve annulaire a fond de verre et a parois de cuivre dans

laquelle on met de l'eau acidulée (1/40 d’acide sulfurique et 1/40 d’acide nitrique, on fait passer
le courant d'une pile de gquatre éléments, un aimant cylindrique peut s'introduire par le bout

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'0Odéon, Paris




APPARFEILS DIVERS

dans un anneau central, de telle sorte que le liquide soit tantdt au-dessous de l'aimant, tantét
entre les deux poles. [La rotation se produit avec une grande rapidité, elle est rendue visible par
du lycopode que l'on a tamisé & la surface du liquide.

202 Appareil de Bertin pour la rotation électro-magnétigue des
liguides dans les aimants creux. .. ....... 150 fr.

Cet appareil se compose d'une bobine creuse, contenant un noyau de fer doux également creux,
dans son intéricur est un vase annulaire contenant 'eau acidulée saupoudrée de lycopode.
Les communications sont €tablies de maniere a faire passer le courant d'une pile de quatre
éléments dans 'électro-aimant et dans le vase. Dés que le courant passe, le liquide tourne faible-
ment, mais sa rotation augmente, si on enléve le fer doux. Elle diminue de nouveau si on replace
le noyau, et, si ses dimensions sont convenables, elle s’arréte tout-a-fair,
Société de Physique, 5 avril 18-8.

203 Appareil pour montrer en projectionles expériencesd’Arago,
LB 35) convnmansvan — 200 fr.

En 1825 Arago découvrit l'ac-
tion rotative qu’un disque de cuivre
rouge en mouvement exerce sur une
aiguille aimantée, 'action est nulle
st le disque présente des solutions
de continuité, réciprogquement un
barreau aimanté mis en mouvement
entraine un disque de cuivre rouge,
si celui-ci ne présente pas de solutions
de continuité.

Clest Faraday, en 1832, qui ex-
pligua ces phénomeénes et montra
qu'tls sont dus a des courants d’in-
duction développés dans le disque de
cuivre par influence de l'aiguille ai-
mantée,.

204 'Tore mobile trans-
parent, permettant de montrer la
persistance des impressions sur la
rétine, le mélange des couleurs, con-
trastes, couleurs complémentaires,
recomposition de la lumiére au moyen
d'un disque de Newton. 80 fr.

206 Appareil de M, le : L
docteur Gariel pour montrer '8- 4-

en projection la  dilatation des

gaz .. i . v 20 fr.

206 Radioscope de M. .J. Violle pour montrer en projection les effets des rayons
calorifiques avec verres de couleurs et cuve a alun pour absorption,.......v.0... 40 fr.
Journal de Physique, tome VII, 1878,

207 Série de plagques de Chladni cn glace, pour la projection des lignes no-
ABEET, o cuaivrwwinniaiain : Slulaleaal 20 fr.

208 Archet pour faire vibrer les plaques...... i : 6 Ir.

209 Appareil pour montrer en projection, la propagation des ondes a la surface du mer-
cure avec serie de cuves en fer de diverses formes (Fig. 43) sans le diapason..... 150 fr.

210 Série de Tableaux pour montrer en projection les lignes de Zéllner (illusion
ALOPHGMET e s e e e 20 fr.

211 Pyrométre pour montrer en projection la dilatation variable des métaux sous l'in-
fluence de la chaleur; une aiguille se déplagant sur un cadran divis¢é montre 'allongement des
metaux soumis a l'expérience. vl b e 90 fr.

On peut en outre avecles appareils 186, 187, 188, projeter tous les tableaux transparents qu'on
projette avec les n® 133, 134, 135,

Ph, PELLIN, ingénieur civil, successeur




APPAREILS DIVERS

POLYORAMA — MEGASCOPE — APPAREILS DIVERS

212 Polvorama, Cet appareilse compose de deux systémes éclairants, légérement conver-

gents, ayant chacun un objectif de projection, donnant deux faisceaux lumineux partant d'une
méme source de lumiére.

Se place au volet de la chambre noire, surla garniture n® 81, si on se sert des rayons solaires
avec les n® 1, 3, 5, 6, 7, 8,9, ou sur les lanternes 66, 67, 68, si on se sert des sources de lumieére
oxhydriques n® 22, 20 Bis, ou électriques n® 44, 43, 40, 47. .
Dans le cas de la lumiére artificielle, deux miroirs méralliques se fixent a la lanterne et renvoicent
la lumiére dans les axes du polyorama. Cet appareil peut servir a la démonstration de la photo-
métrie en projection «.ceqressaers 300 fr.

Pour cette démonstration, on opére de la maniére sufvante : on projette avec chagque corps du
poly-orama un demi-cercle transparent sur fond noir, on amene par le jeu des boutons du polyo-
rama les deux demi-cercles a étre tangents suivant un diamétre commun. Les intensites des deux
demi-cercles sont dans le rapport des ouvertures gue 'on donne a chaque diaphragme,

213 Tableaux accouplés, pour polyorama, pour effet de jour, de nuit, d’été, d’hiver,
d’incendie — en photographies coloriées. - v «..chague de 4 46 Ir,

214 Les mémes, peints sur verre. ... .y gy e 6440 fr-

215 Appareil mégascopique, pour projeter les photographies sur papier, les dessins
d'un ouvrage; sert aussi a la projection des cassures de différents métaux et permet d’étudier leur

120 ir,

structure. .
Se place surle condenseur des différentes lanternes ne: 66, 67, 68, 73, 74.

216 Appareil de M. Le Chatelier, pour la projection des corps opaques places

horizontalement,

217 Appareil de Tyndall, monté sur colonne et pied a vis calantes, I'un des deux
miroirs inclinés et mobiles recoit les rayons lumineux issus de la source et 'autre les renvoic
sur 'écran aprés réflexion sur le plan métallique en argent sur lequel est posé la goutte d’eau.
Une lentille de projection donne une image nette du phénoméne. On montre avec cet appareil la
forme sphéroidale d’une goutte d’eau. Cet appareil peut aussi servira la projection des corps
opaques réfléchissants......... s 220 fr.

218 Appareil de Boutigny, pour montrer en projection l'état sphéroidal, exécuté

pour M, Boutan, (Appareil monté sur colonne et pieds a vis calantes)......... 100 fr.
Conference a la Sorbonne, 1867.

219 Phénakisticope grand modéle avee images pour projections ; se place devant
les différentes lanternes et posséde son systéme de projection,..... 300 fr.

2419 bis Tableaux derechange pourle n® 218..,.... . chaque 30 fr,
290 Kaléidoscope de projection, sc place devant les différentes lanternes et pos-
sede son systéme de projection, modéle perfectionné....... 90 fr.
Les divers modéles de Cinematographes peuvent étre ¢claires par nos lanternes,
Nous nous chargeons de la fourniture de ces apparcils.

221 Fetit appareil pour la projection des halos se place
faisceau de lumiere, produisant l'image d'un disque circulaire (Diaphragme & trous n® 83 et
lentille de projection de 3o centimétres de distance focale,

292 Cuve o alun, avec support, pour montrer en projection la formation des halos,
disposiuf de M, Coernu 35 fr.

M. Cornu a cherché un mode expérimental permettant non seulement d'imiter la forme et
I’éclat des prismes de glaces flottant dans I'atmosphére, mais encore de reproduire le caractere
essentiel de leur formation, a savoir l'orientation fortuite des cristaux dans l'atmosphere.
M. Cornu y est parvenu en précipitant une solution aqueuse d'alun, saturée a froid par de l'al-
cool faible (alcool a 360 du commerce); a cet effet, il place la solution dans une cuve plate de
20 m/m d’épaisseur entre les faces verticales, en y ajoutant un volume d’alcool €gal & 104 15
pour 100 du volume de la solution d’alun et agitant pendant quelques minutes.

La précipitation lente des cristaux microscopiques commence presque aussitot: on les voit
bientét nager au sein du liquide et étinceler comme les lamelles de glace pergues dans l'at-
mosphére et décrites par divers observateurs. Il suffit de placer la cuve sur le trajet du fais-
ceau de lumiére produisant l'image d’'un disque circulaire destiné a figurer le soleil pour mon-
trer en projection sur un écran toutes les apparences que présente le ciel dans les conditions ou

se montrent les halos.

sur le trajet du

(Académie des Sciences, 4 mars 18q9.)

223 Appareil de Bravais, pour la production artificielle des divers phénoménes de

météorologie, tels que les halos, parhélies, anthélies.
Un mouvement d’horlogerie fait tourner les différents prismes et plaques qui servent a mon-

Trer Ces PhENOMENEs. . .., .. vierucusnasnmssassisressotaosnriiarsasnsssasesansss 320 fr.
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APPAREIL DE PLATEAU 35

924 Collection de Terquem, pour montrer les couleurs variables des lames minces
avec figures de grandes dimensions et de diverses formes. Le tout dans un nécessaire 90 fr.

Voir Journal de Physigue, t. 11, 1873, _

Le liquide glycérique employé a la Sorbonne, au laboratoire de M, Bouty, sc fait de la ma-
niére suivante :

Dans un litre d’eau distillée on fait dissoudre a chaud 15 grammes de savon de Marseille par-
faitement désséché, on filtre la dissolution jusqu’a ce qu'elle soit complétement limpide, on
ajoute ensuite 3o grammes de sucre par 100 ¢.c. d'eau de savon bouillante.

225 Appareil pour la reproduction artificielle du Mirage de MM,
Macé de Lépinay et I*érot (Fig. 44, 43 215 fr.
La cuve contient deux liquides miscibles, superposss: dissolution saturde de sel marin et eau
ure, Aprés diffusion, il se produit une couche de mélange, dans laquelle la loi de variation de
'indice avec la hauteur est analogue a celle de l'air échauffé au voisinage du sol.
On place 'appareil sur le trajet d'un faisceau parallcle.

Fig. 43,

1 Eapérience. Le faisceau lumineux limité par deux fentes horizontales, une sur le porte-
lumiére ousur le condenseur des lanternes nos 66 a 75, 8t et l'autre sur l'appareil 1o, 10 bis 81
est réfléchi par le petit miroir immergé (Fig. 45) et dessine sur 1'écran blanc également immergé
dans la cuve, une trajectoire lumineuse (Trajectoire de Monge)

28 Experience, La seconde fente placée sur l'appareil est remplacée par une lentille cylin-
drique, horizontale, donnant naissance dans le liquide inférieur @ une ligne lumineuse érroite,
image de la premieére fente, :

On voit se dessiner sur l'écran, la caustique ou enveloppe des trajectoires lumineuses issues
d'un méme point.

Cette caustique présente un point de rebroussement,

Journal de Physique, 3¢ Série, tome II, juillet 1893.

226 Appareilde Plateau, pour montrer les lois d'équilibre d'une masse liquide
soustraite a l'action de la pesanteur, avec série de figures.,...... e 250 [r,

La cuve a armature, métallique (Fig. 46) est supportée par des vis calantes, son couvercle est
percé d'une ouverture pour introduire les appareils destinés aux experiences: elle contient un

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




30 LUMIERE POLARISEE

mélange d'eau et d’alcool dans des proportions déterminées pour former un iitruide dont la
densité soit exactement égale a celle d'une huile quelcongue, que l'on colore pour la rendre plus
visible et qui, introduite dans le liquide, au moyen d'une pipette, prend la forme sphérique.
Cette forme sphérique peut étre modifiée par I'emploi de petites charpentes métalliques mises
en rotation au moyen d'une petite manivelle.

I.’expérience la plus curieuse est celle qui consiste a traverser la sphere suivant son diamétre
avec une tige droite et i lui imprimer un mouvement de plus en plus rapide (Fig. 47). On volt
la sphére s’aplatir par Veflet de la force centrifuge, puis la masse sc séparer en deux parties,
I'une intérieure qui conserve la forme d’un sphéroide aplati, 'autre annulaire reproduisant le
phénoméne que présente la planéte Saturne.

227 Appareil de M. Argyropoulos, lecteur de 'Université d’Athenes montrant
les vibrations d’un fil de platine maintenu incandescent par un courant électrique sous linfluence
des interruptions successives de courant,

Sans linterrupteur......... 75 fr.
Presente a la Societe de Pellin le 21 novembre 1840.

Experience. — On tend un
fil de platine de o,70 de lon-
gueur ¢t d’'un diameétre de 2 a
3/10 de millimétre, on fait pas-
ser un courant de maniére a le
chauffer au rouge blanc, puis
au moyven d'un interrupteur de
Foucault ou de tout autre
interrupteur qu'on posséde dans
un cabinet de phyvsique, inter-
rupteur intercalé dans le circuit
on fait passer ce courant d'une
manlere E:It{'['lﬂﬂtf_‘ntf_‘.‘; on volt
aussitot le fil vibrer et se sub-
diviser en ondes stationnalres,

On peut observer trés nette-
ment un, deux, trois et jusqu’a
huit ventres séparés par des nceuds qui semblent immobiles. En diminuant trés lentement la
tension du fil de platine, on augmente le nombre de ces ventres; au contraire, si on tend lente-
ment le fil, le nombre des ventres diminue et le fil incandescent vibre transversulement en formant
un seul ventre.

Cette expérience permet de faire devant un nombreux auditoire 'étude des mouvements vibra-

toires des cordes,

Fig. 48.

LUMIERE POLARISEE
Appareils de démonstration et de projection

228 Appareil de M. Macé de Lépinay, ou polariseur et analyseur acoustigues.
permettant d’imiter et d’expliquer les phénomeénes de la polarisation de la lumiére.
L.ongueur du banc 1™ 3o0..... 270 fr.

s e =

W
s : o

= 'i.'l.h-q.;'l‘l-'-'.

229 Le méme avec banede 2 metres, 300 fr.

Le polariseur se compose d'un cylindre dans lequel est pratiquée une fente de 1 m/m de large,
pas?am par l'axe du cylindre et qui s'étend d'un coté a o,02 de l'axe et de l'autre jusqua la
surface.
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APPAKEILS DE DEMONSTRATION ET DE PROJEGCTION 37

L.es extrémités du cylindre sont peintes en noir, a l'exception de deux losanges blancs qui
figurent les sections du polariseur,

l.a fente est dans le Lm principal du losange.

Ce cylindre tourne dans une bonnette portant une fente dans toute sa longueur; le tout est
sugpur[é par une colonne et un pied lourd.

51, sur le trajet d’'une corde mise en vibration par un diapason erftretenu électriquement et dont
la tension est réglée de maniére & présenter quatre ventres bien nets, on introduit la fente du
pelariseur au milieu du second ventre, on constate que, quelque complexe que soit la forme de
la vibration entre le diapason et le polariseur, le reste de la corde vibre suivant le plan de la
fente ou la section de polariseur

Cet oppareil joue donc bien le role de polariseur,

Si on introduit au milieu du dernier nceud un appareil identique, destiné & jouer le réle d'ana-
lyseur, on constate:

1 Que si les fentes sont paralléles, les vibrations de la corde continuent i s'effectuer dans le
plan des fentes;

20 Que si on tourne l'analyseur de o a go®, le plan de vibration du dernier ventre tourne en
méme temps et que son amplitude diminue et devient nulle lorsque le plan de la fente de l'ana-
lyseur a tourné de go?; on a donc le résultat suivant:

Entre le diapason et le polariseur, vibrations de la corde dans un plan quelconque ; entre le
rnlalriscur et l'analyseur, vibrations de la corde dans le plan de la section du polariseur et, apres
‘analyseur tourné a go?, immobilité absolue.

Cette expérience donne donc une idée exacte des vibrations lumineuses. polarisées et ana-
lysées rectilignement,

Société de Physigue, zo juillet 1888; Journal de Physique, 1888,

230 Appareil de Malus montrant en projection la direction des plans de Polarisation
(Figure 20 planche de projection)... aTite 180 fr.

Nous renvoyons pour les polariseurs analyseurs et autre appareils employés dans la lumiére
polarisée au fascicule ne IV. Polarisation et double réfraction.
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231 Microscope de projection, avec polariseur et analvseur (voir
n°s 100, 112, 123.)

232 Appareilde M, Munier-Chalmas pour la projection enlumiére
paralléle des lames de roches, dans la lumiére polarisée 1380 fr.

Il se compose ‘d'un banc surélevé par
une colonne et un pied a4 vis calantes ;
sur ce banc, 4 la hauteur du faisceau
lumineux émanant de la lanterne & pro-
jection, sont placés en A un polariseur
qu'on peut mettre ou enlever par un
mouvement de bascule, en B un dia-
phragme iris en avant du focus, en C
un disque sur lequel sont fixées, au
moyen d'un ressort, les préparations a
projeter dans le cours; un autredisqueC’
peut étre facilement substitué au pre-
mier.

Chaque préparation peut tourner sur
elle-méme et se substituer rapidement
4 la précédente ; un contre-poids E
maintient le disque dans 'azimut déter-
miné. En F un support mobile sur le
banc, ayant un mouvement rapide avec
crémaillére et pignon G et un mouve-
ment lent avec la vis H, recoit un porte-
revolver sur lequel sont fixés les divers
objectifs de projection; on peut ainsi
changer rapidement d'objectif suivant
les préparations a imj&ter. |

“n K est un diaphragme mobile autour :
de son centre; il porte cing ouver- |
tures : une libre, deux avec mica et}
deux avec teinte sensible. Ces micas et
ces teintes sensibles sont disposés de
telle facon que leur axe fait de part et
d'autre de la verticale un angle de 45°.

Enfin en L un nicol analyseur, monté Fig.
comme le polariseur A, peut disparaitre T
du champ etcomme lui prendre divers azimuts, On peut donc avec cet appareil projeter les
lames de roches en lumiére naturelle, en lumiére polarisée, polarisée et analysée, avec ou sans
I'emploi des micas et teintes sensibles.

_—.ESN. MROVET

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




k1o APPAREILS DE JULES DUBDSCH)

Pour éclairer Vappareil, il faut une lanterne no 66 avec condenseur spécial...... 270 fr.
Et un régulateur électrique d main,........00... AP .. 150 fr.

Cet appareil a été étudi¢ par M. Léon Bertrand, sous la direction de M. Munier-
Chalmas ¢ construit par M. Pellin. .
On peut aussi employer la lanterne n® 75 avec condenseur special..........ov.n. 355 fr.

233 Condenseur et objectif spéeial pour la projection des lames minces en
lumiére convergente, (Construit pour M. Friedel, FLcole des Mines de Saint-Fticnne, 1899)
€N SUS . .:.uiens ; 80 fr.
234 NL.ames de roches............ . o 5 4 10 fr.

235 Appareil perfectionné de M. Jules Duboscqg. pour les expériences de
polarisation et de projection des cristaux en lumiére polarisce. .. 650 fr.

Fig. 5a.

Cet appareil permet de projeter les trois classes d’expériences de polarisation,

10 Celles qui se font en lumiére paralléle,

Polarisation blanche, chromatique, rotatoire, dichroique.

2¢ Celles qui devraient se faire en lumiére paralléle, mais qui, exigeant beaucoup de champ, ne
peuvent se produire réellement qu'en lumiére divergente. ) i

Franges du compensateur Babiner, figures du gypse, couleurs des verres trempés, courbés ou
chauffés, lames vibrantes.

Jo Enfin celles qui se font en lumiére convergente.

Lumiére paralléle

i/ SERIE., — Polarisation blanche — Polarisation par réflexion — Polarisation par réfraction.
(Fig. 54).

Fig. 54.

a Condenseur de la lanterne donnant des I. Lentille de projection fixée dans le
rayons paralleles. tube A,
P Polariseur Delezenne, p Pile de glaces, Analyseur,

Maison Jules DUBOSCQ, 24, rue de 1'0Odéon, Paris




LUMIERE DIVERGENTE, LUMIERE CONVERGENTE 39

Polarisation par double réfraction fig. 55 par un nicol, par une tourmaline. — Expérience des
rhomboédres d Huygens,

:

a  Condenseur de la lanterne donnant des | L Lentille de projection, fixée dans le tube.
rayons paralleles, A Prisme biréfringent, simple cu double pour

T Diaphragme a4 trous, Analyseur,

D Diaphragme en losange.

2¢ SERIE, Dichroisme ; 3¢ SERIE, Polarisation chromatique ; 4® SERIE, Polarisation rotatoire.
Saccharimeétre Soleil-Duboseq. — Saccharimétre 4 pénombres de M. Cornu, spectres can-
nelés. (Fig. 56).

l. / ™ A _ . e
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Fig. 56.
a Condenseur de la lanterne donnant des | LL'Lentilles de projection.
rayons paralliles, p Prisme & vision directe,
P Polariseur biré{ringent. A Prisme biréfringent, analyseur.
T Diaphragme a Lrous, ) Canon de quartz perpendiculaire posé sar
€  Ouverture rectiligne, une tablette.

5¢ SERIE, — Polarisation circulaire et elliptique.

Lumiére divergente
ire SERIE. — Polarisation chromatique (fig. 57).

Condenseur de la lanterne donnant des K Bounette 4 trou de 5 millimétres,
rayons paralléles, C Lame de gypse.
Focus. I. Lentille convergente.
P Polarisenr birdfringent. A Nicol analyseur avec sa petite lentille.
T Diaphragme a trous.

2¢ SERIE. — Double réfraction irréguliére,
Verres trempés — Larmes bataviques — Verre chauffé — Verre comprimé — Verre courbé —
Verre ployé — Verre vibrant — Presse-soleil — Quartz et spath — Quartz et émeraude.

Lumieére convergente

Projection des cristaux a un axe — Anneaux du spath (fig. 38).

Condenseur de la lanterne donnant des | C Bonnette a ouverture de 5 millimetres,
rayons paralléles, Petite lentille convergente,

Focus. I. Lemille convergente,

Polariseur biréfringent A Nicol analyseur.

Diaphragme &4 trous.

Cristaux a pouvoir rotatoire — Cristaux obliques — lLames de mica donnant la polarisation
elliptique circulaire.

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




40 APPAREIL DE JULES DUBOSCO

Projection des cristaux a deux axes (fig. 59).

Condenscur de  la lamerne donnant des 2 Criztal maintenu dans sa pince,
rayons paralleles, Systeme objectif du microscope.
Focus. Micromatre divisé sur glace,
Prisme biréfringent polariseur. Systéme de lentilles ae projeéction (gravé ;
Diaphragme 4 trous. microscopel.
Petite lentille 5 millimdires de diametre., Nicol analyseur.

Avec cet appareil, un nicol et un spath Desains on projette les expériences de Desains en
lumiére naturelle ou polarisée, -

La figure 61 représente la projection de deux rayons lumineux, 'un cylindrique et l'autre
conique traversant un spath suivant son axe; la figure 62 suivant une direction perpendicu-
laire 4 cet axe,et enfin la figure 63 suilvant les faces de clivage.

Mémes dispositions gque pour Uexpérience précédente, on ajoute P Polariseur dont la section principale est
verticale ou horizontale,

o e s B S e o
am = R T

Fig. 63

a@ Condenseur de la lanterne donnant des | f Diaphragme circulaire & trou central,
rayons paralléles, 5 Spath posé sur une petite tablelie.
I' Diaphragme & trous, 5 Lentille & projection,

. En lumiére polarisée avec interposition d’un quartz perpendiculaire, ces expériences sont par-
ticulierement brillantes, les couleurs étant toujours complémentaires dans les deux anneaux.

236 Spath Desains,taillé suivant trois directions, perpendiculaire, paralléle a4 l'axe, et
faces naturelles..... S o 300 4 500 fr.

23%7 Nicol polariseur pour les expériences de Desains........ 300 a 500 fr.

Avec un peu de pratique on peut se servir du prisme biréfringent de l'appareil n® 235 comme
polariseur.

238 Appareil de Jules Duboscq, modéle plus simple que le n® 235, 400 fr.

Avec ce modéle on peut projeter la polarisation par double réfraction par un nicol — Expé-
rience des rhomboédres d Huygens — [La Polarisation chromatique — Cristaux 4 un axe, ou
a deux axes trés rapprocheés.

Les appareils n® 235, 238 se placent sur le trajet des rayons solaires renvoyés par les héliostats
ou devant les lanternes n°t 66, 67, 68, 73, 74, 75.

Journal de Physique, tome IV, 1875,

Une notice détaillée est remise avec chague appareil .

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris




ACCESSOIRES DES APPAREILS DE JULES DUBOQSCQ

Accessoires des appareils nos 235, 238

239 Collection de eristanux pour les appareils no 235, 238, . de 50 a 200 fr.

240 Lames de chaux sulfatée ou Sélénites, sur lesquelles  sont dessinés en
' 8 a 50 fr,

creux des Ii};u'.‘:.'"» I:;.Eﬁl'ﬂﬂriu{nuw, des fleurs, des '[?--If*l'“uﬂh ...... -
Ces lames vues en projection dans la lumiére polurisée se colorent des teintes les plus vives ;

en tournant Panalyseur, on obtient les couleurs complémentaires.
241 Cuve i acide phénigue. Expérience de M. Mascart, permettant de connaitre le
degré de trempe d'un verre et sa pureté moléculaire [Societe dephysigue, 13mars 187.4) 20 fr.

!
242 WVerres trempés, de diverses formes. covoniiiiiisnvivieeiinne.. de B a 40 fr.

243 IPresse pour comprimer une lame épaisse de verre (Fig 64). 20 fr,
244 L.ame de verre de rechange.....o000viiun. 2 1.
245 PFresse double de soleil pére, pour comprimer simultanément deux parallelé-
pipedes en spath et en
quartz, taillés perpendi-
culatrement a [axe, et
montrer ainsi que la dou-
ble réfraction dans le spath
se produit perpendiculai-
rement a la compression
et dans le quartz paral-
lelement a la compres-
o) H O 45 fr.
246 EParallélépi-
pede en Spath Fig. 64.
pour la presse Soleil La lumiére. A. Guillemin. Hachette, éditeur.
= = of = SRUNERE R 20 fr.
246 bis Parallélépipéde en quartz 9 — - i
On peut remplacer avantageusement le spath par Pémeraude, ainsi que nous le faisons dlapres
Jes indications de Mallard. Le spath en effet, s'écrase facilement sous la pression et ne peut
servir qu’une fois, tandis qu'un double parallélépipede en guartz et ¢meraude peut resister a de
nombreuses expériences.
247 FParallélépipéde double en quartz et émeraude.. ..

30 fr,
20 fr.
3 fr,
20 fr.
5 fr.

248 FPresse pour courber une lame de verre
249 Lame de verrede rechange.......
250 Appareil pour chauffer un cube de verre...........

251 Cube de verre derechang

Cristaux a un axe

252 Quartz droit taillé perpendiculairement & l'axe,..c.ov0ens 54 10 fr,

253 ©Ouartz gauche = — 53410 fr.

254 Collection de huit quartz perpendiculaires a l'axe donnant les couleurs du

ttant de projeter les spirales

60 [r.

spectre, lorsque les polariseur et analyseur sonta l'extinction, et perme :
d'Airy en accouplant deux quartz de méme €paisseur et de rotation contraire...

955 La méme avec échantillons de grandes dimensions. ., .., 85 a 100 (r.

Ces quarty sont de rotation droite et gauche, afin de pouvoir faire des combinaisons d'épaisseur
soit par addition en employant ceux de meme rotation, soit par soustraction en employant ceux de
rotation contraire.

256 Quartz a deux rotations naturelles.. Sl 10 a B0 fr.
257 Quartz adeux rotations artificielles.. s 10 a 20 fr,

258 ©Ouartz i deux rotations de Soleil pére.. a 25 fr.

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




42 CRISTAUX A UN ET DEUX AXES

259 Quartz obligue & 'axe 5a 10 fr.
260 Quartzparalléle minece, Rougepourlescouleurscomplémentaires 10 fr.
261 Quartz paralléle mince, teinte sensible s 10 fr.

262 Quartz paralléle minece tnillé en sphére coneave d’apreés
IBiot, avec les nws 201, 262, on peut répéter les expériences de Plucker 25 fr.
263 Quﬂrt! [‘.lﬂrpeudn,.ul.urc, moitié droit, moitié gauche, taillé en
Sphére CONCAVE. . s v nsm e 30 fr,

perpendiculairement a
25 d TD f'r

40 fr-

264 Canons de quartz, avec ¢ faces rtravaillées
l'axe.,. ....

265 Bi-Quartz DBravais ............

266 Compensateur Babinet, monté en liége; composé de deux prismes de quartz
paralléles & I'axe et dont les axes sont croisés e e e e S S S 35 fr.
equila-

267 Deux quartz paralléles a I'axe et axes croisés, donnant les fiyperboles
ot 12 fr.

teres de Delezenne

268 Deux quartz paralléles, id. pour avoir les hyperboles mobiles, monture en
cuivre . 35 fr.

269 Deux quartz obliquesia l'axe et a4 axes croisés constituant le polariscope
Savart - I o ki 15 fr.
et de rotation inverse pour la pre-

270 Deux quartz perpendiculaires Jaune
12 fr,

jection des Spirales d’Airy,

271 Deux quartz prismatiques. perpendiculaires a l'axe et de rotation inverse
donnant les franges de Soleil pére L b e e e e e S

272 Quatre quartz prlumatique:-; id, constituant le polariscope
y : 60 (r

30 [r.

Sénarmont., :

273 Spaths perpendiculaires a I’axe. ..

274 Spaths - =k hémitropes.,.. .... 8 a 15 Ir.
de mica pour I’hémitropic

275 Deux spaths perpendiculaires 4 laxe avec lame
artificielle e e o 30 fr.

276 Plaque de spath perpendiculaire entre deux prismes de spath pour montrer simul-
o 50 ir

tanément la croix noire et la eroix blanche.

277 Deux spaths paralléles donnant les hyperboles Delezenne.,

278 Deux Epnlhs pwralleles -~ pour avoir les hyperboles mobiles, monture
s S e 35 fr.

en CLIE".-'I"IE T D I
6 a 10 [r.

279
280 £ 1 o e e 6 a 10 fr.
4 a 6 fr.

281 Chromaltle de polasse suivant un des axes,,
3a 4 (r.

15 fIr.

282 Sucre —

6a20 fr.
Ba 6 Ir.
5a40 fr.
6 a1b fr.
5a10 fr.
Ba 6 fr,

Plomb carbonaté..
Nitrate de Potasse . ...
Baryte sulfatée ....
Aragonite..

Feldspath 2 axes rapprochés....

sSucre suivant la ligne moyenne...

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de I'Odéon, Paris
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waralléle 1/4 onde. .. .. 5a 8 fr.
id, o e S e Ba 8B fr.

id ., une — e .. Ba BIr,

TR

id. e e B e R R e ba 8 fr.

hx dans une monture en cuivre rouge, pour étre chaullés, Gypse — Feldspath

casemen:  Toa 18 .

il rotateur de Jules Duboseq, avec prisme a vision directe, prisme

idant, deux prismes biréfringents donnant I'un le rayon ordinaire centré et

hévié, 'autre les rayons ordinaire et extraordinaire deévies.,...... 160 fr.

reil, on montre en projection la persistance des impressions sur la retine, la

b la lumiére blanche par un prisme, L1 recomposition par le spectre lui-meme, la
e r la rotation rapide de l'analyseur, les plans d'extinction a angle droit des rayons
ordinaire et exaordinaire

Expériences avec le prisme a vision directe

On place le diaphragme circulaire n° 84 ou 85 dont on prend un petit trou, sur L
niture ne &1, le porte-lumiére no 10, 10 bis, ou sur le condenseur des lanternes n® GO,
69, 73, 74, 73, 81, éclairées par les chalumeaux oxhydriques n® 20, 21, 20, ou les lam
triques net 4.4, 45, 46, 47. :

On régle le condenseur de maniére 4 donner des rayons paralléles § on projette le
petit trou sur 'écran au moyen d’une lentille de o », 33 ou o ™, 50 de foyer (Fascicule V) a la
convergence des rayons on place Pappareil rotateur sur lequel est monté le prisme a vision
directe ; en fuisant tourner, on obtient un spectre circulaire, _ .

Avec le prisme achromatique mis en avant du prisme a vision directe et qui peut se placer
dans trois positions rectangulaires, au moyen de fentes et d'une gouptlle,on obtient des spectres
annulaires avec le rouge ou le violet & l'intérieur ou a l'extérieur, ces spectres sont analogues a
ceux produits par un prisme conique, 1 . o .

Enfin en plagant la goupille du prisme achromatique dans la fente médiane, on obtient un
spectre qui tourne tangenticllement au mouvement, par une rotationrapide,ettoutes les couleurs
sé superposant, on voit un disque annulaire blanc.

Expériences avec les prismes biréiringents

I.'appareil étant disposé comme il est dit plus haut, on supprime le prisme a vision directe et
on le remplace successivement par les prismes biréfringents a une image centrée et une déviee, et
a deux images dévides. ) 1 , ,

12 Par la rotation rapide on voit en projection, avec le premier,deux disques, I'un circulaire et
'autre annulaire d’égale intensité.

Avec le second, deux disques annulaires d'égale 1ntensité, ) 2

2° On polarise le rayon incident en plagant un polariseur (Fascicule IV), entre la source lumi-
neuse et le rotateur.

b
Fig. 65. Fig. 66. Fig. 67.

Avec le premier prisme, ¢n tournant lentement, on voit que les rayons ordinaire et extraordi-
naire s’éteignent dans deux azimuts rectangulaires (fig, 65.) Par une rotation rapide on a un
disque circulaire qui parait gris-blanc, résultant des positions respectives du polariseur et de
I'analyseur, et correspondant a I'extinction et 4 la lumiere; puis un disque annulaire qui parait

hineux suivant un diamétre et obscur dans le diamétre rectangulaire (Fig. 67). ]
vec le second prisme ona deux disques annulaires, lumineux et obscurs dans deux azimuts
angulaires, correspondants aux positions des sections principales des rayons ordinaire et

raordinaire, (Fig. 66-68).

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur




44 APPAREIL. ROTATEUR PERFECTIONNE DE GOVI

Enfin on rend l'expérience particuli¢rement brillante, en disposant entre le polar
reil rotateur, un quart perpendiculaire (Fascicule IV) donnant alternativement
vert, lorsque le polariseur et I'un des rayons de I ._1m‘|]j.sr.ur sont 4 l'extinction.

Avec le premier prisme on obtient encore
par larotation rapide, 1'r|n||<u|||r blane (Fig. 6g),
résultant, cette fois, du mél ange de deux cou-
leurs u}m!rh.num-un«.._ et un disque annulaire
rotge dans un plan et vert dans Vazimut rec-
tangulaire,

Avec le second prisme, deux disques annu-
laires II"]';._:, Z700 AYIND SUr un meme Lil;llm:[r-':_.
le rouge pour l'un, le vert pour l'autre et ces
menmes i.‘“Ii|L'lII'Z-'- inversées dans un diamétre
J'L«....:ll]r__ .ILH

Cl_hher\?atmn: Si on posséde lappareil &
|'5r‘ﬂj:'L"ti4|1: dans la lumiére E‘u-]m]w_- nos 235
238, on monte le rotateur sur cet appareil, et
on se sert de son polar ]'\L'L_._l]'_.' F.t;;]l1iF:::'||r"!T:rJ]0 sie &4
circulaire et de sa lentille de projection, L

295 FPolariseur disposé pour se monter sur lappareil no 294, .,

206 Plni]ltﬁ de quartz perpendiculaire rouge avec sa bonnette pour 'appa-
D e e SN T S S T e R G a0 156 Ir
297 Appareil rotateur perfectionné de Govi. se place devant la garniture
n® 8i, le porte- ]u"mu n® 1o et les lanternes nos 66, G7, 68, 73, 74, renfermant comme source de
lumiere, les appareils électriques n® 44, 43, 46, 47, ou devant la'lanterne ne 75,, . 450

Sur une méme r "lL. sont disposcs, un polariseur, un cylindre pouvant tourner dans deux
colliers et portant un raccord a chacune de ses c\[.n_'-n.l.m Dans l'un, on peut fixer des
diaphragmes a trous de ditférents diamétres, une l,_1.., rectiligne & largeur variable, dans 'autre
le prisme & vision directe, le prisme achromatique, les prismes mn.tnu rents ; dans lintérieur du
cylindre se trouve une lentille de pru:-,url n . [. fin entre le polariseur et le cylindre, un support

spécial qui regoit soit un quartz droit, soit un quartz gauche, tous deux donnant le rouge

On répete avec cet appareil toutes les expcriences décrites ci-dessus. L'expérience avec le
prisme @ vision directe est l‘.u..ll]L,Uup plus nette, car au lieu d'un petit trou fixe, on se sert d'une

fente rectiligne qui tourne avec le prisme a vision directe et la lu~11|]]b de projection
On rITﬂl]L"[l_ ENncore avec Cet appare a1 |I_'\"I'.']\_|_'_|\_,l‘_ de Coxi montrant le sens de la rotation

(droit ou gauche) du quartz L'mﬂ]m.h
Les rayons lumineux traversent le polariseur de l'appareil, une plague composée

d'un quartz
droit et d’un quartz gauche, un dmghm;nf a petit trou, une lentille de projection, quli fait
Pimage de ce trou sur 'écran, un prisme & vision Jl[l_-\_LL centre sur le rouge, un nicol dont la
section principale est [1L'r[1“11|_11 ulaire a celle du polariseur ; au repos on voit un spectre avec
raies noires (franges d'interférences ¥ izeau ¢l Foucault ; co tournant |'.I!lj\1l.'2'!'li.'.']1[ ltklp}“.-:n'-.fl-i
on obsérve les spirales d’'Airy qui sont droites ou L.:-.l,_||-,_.=_. suivant le signe du quartz
employé.

On peut aussi, si on se sert de 'arc électrique comme source de lumiére, projete
metaux dans les diverses régions du spectre.

Les ‘I‘EC'ﬁﬁmiEa de cet appareil sont ]_ﬁ suivants: Un polariseur monté dans sa "n~| nette avec
diaphragme, deux diaphragmes a trous de deux diamétres, une fente rectiligne variable, un prisme
avision directe centré sur le rouge, un prisme achromatique déviant, deux prismes biréfringents

achromatisés, un prisme de nicol, un quartz épais, une plaque de quartz 4 deux rotations.
Academie des Sciences, 20 septembre 1880,

r les rales de

Le Maxs. — Imprimerie de 'Instiint de B:blmgrapluc - {An-:lemu.- Maison Mennoyer). — vin- 44,




